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APRESENTACAO

A biodiversidade marinha € um patrimonio imenso e vital para o equilibrio ambien-
tal, economico e social. A chamada Amazonia Azul, que banha o extenso litoral brasileiro,
abriga ecossistemas ricos e Unicos, sustentando uma diversidade que vai dos pequenos
invertebrados aos grandes cetaceos, desempenhando papéis indispensaveis para o funcio-

namento dos ciclos naturais e a manutencao do clima global.

Além do valor ecoldgico inestimavel, essa biodiversidade sustenta milhdes de pes-
soas que dependem diretamente dos recursos pesqueiros para sua alimentagao, renda e
cultura. As comunidades tradicionais de pescadores, que praticam uma pesca em harmonia
com os ciclos naturais, sdo verdadeiras guardids desse conhecimento e mantém um vincu-
lo profundo com os ecossistemas marinhos, muitas vezes contribuindo com a preservagao
de areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade. A cadeia produtiva da pesca vai
além da subsisténcia: ela é essencial para a conservacao das espécies e a manutengao dos

servigos ecossistémicos que o mar oferece.

Apesar de assumir papel central na luta contra as mudangas climaticas, o pais ainda
carece de diretrizes robustas e especificas para minimizar os impactos socioambientais
causados por atividades como a pesquisa sismica offshore. Essa atividade, parte integrante
da exploracdo de petrdleo e gas, produz ondas acusticas intensas que afetam a biota ma-
rinha, provocando desde alteracdes comportamentais até danos fisicos em diversas espé-
cies, comprometendo seriamente a fauna e os modos de vida das comunidades pesqueiras

tradicionais.

Essa continuidade das operagdes sismicas esta diretamente ligada a perpetuacdo e
expansdo da industria dos combustiveis fosseis no Brasil, demonstrando uma resisténcia
preocupante em avangar rumo a uma transicdo energética justa e sustentavel. Persistir na
exploracdo fdssil ndo apenas ameaca a biodiversidade marinha e as populagdes costeiras,
mas também contraria compromissos internacionais assumidos pelo pais, colocando em

risco seu papel como lider na agenda ambiental global.

Assim, este estudo, elaborado pelo Instituto Internacional ARAYARA, oferece uma

analise dos impactos da pesquisa sismica offshore nas principais bacias sedimentares
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brasileiras, com foco na regiao Norte e na Bacia de Pelotas, consideradas novas fronteiras
de exploragdo de petrdleo e gas, além de serem regides muito sensiveis do ponto de vista
socioambiental. Com este estudo em maos, a comunidade cientifica, o Estado brasileiro,
criadores e promotores de politicas publicas tém condicdes de salvar vidas marinhas e
humanas, revisando atos normativos vigentes ultrapassados que ainda desconsideram im-
pactos e riscos socioambientais severos a ecossistemas marinhos e a economia pesqueira

de forma geral.

Em especial durante a emergéncia climatica que vivemos, é nossa responsabilidade
social e ambiental coletiva, enquanto sociedade brasileira, garantir as condicdes necessa-
rias para um meio ambiente equilibrado, viabilidade econémica e de subsisténcia a familias
de comunidades tradicionais e pescadores industriais e cuidado de espécies de cetaceos
prejudicadas severamente pelo impacto das explosdes sismicas - em especial. as amea-
cadas de extingdo. Esse estudo é um esforco de cientistas climaticos que atuam para cons-

truir um futuro socioambientalmente justo e economicamente sustentavel.

Juliano Bueno de Aratjo Nicole Figueiredo de Oliveira
Diretor Presidente Diretora Executiva
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SOBRE O INSTITUTO INTERNACIONAL ARAYARA

Instituto Internacional Arayara € uma organizagdo da sociedade civil (0SC) sem fins
lucrativos, que nasceu da parceria entre cientistas, gestores urbanos, engenheiros, urba-
nistas e ambientalistas prezando pela qualidade da vida dos cidadaos brasileiros e pela
garantia de que todos os recursos sejam usados e distribuidos amplamente, de forma justa
e sustentavel. Ao longo de mais de 30 anos de existéncia, a Arayara desenvolveu uma nova
geracdo de ativismo pela transicdo energética justa, possibilitando politicas publicas, cria-
cao de leis, litigancia, produgdo de conhecimento, comunicagao, campanhas e advocacy que
pavimentam o caminho da transicdo energética no Brasil e a reducdo das suas emissodes de

gases de efeito estufa (GEEs).

Operando com tecnologia propria da terceira geracdo de ambientalismo, a Arayara pro-
duz analises técnicas profundas, defesa de direitos, litigio estratégico, mobilizagdo multisseto-
rial, producdo de conhecimento e agcdo em ambientes urbanos, rurais, oceanicos, florestais e

tradicionais, atuando em todos os estados brasileiros e em alguns paises da América Latina.

Ao longo de sua historia, ARAYARA.org, contribuiu comprovadamente para a preven-
cao de mais de 3,3 gigatoneladas de emissoes de C02, ajudando a evitar aproximadamente

744.700 mortes prematuras e cerca de US$ 1,37 trilhdo em danos potenciais.

Saiba mais sobre o Instituto Internacional Arayara e suas atuagdes em:

B Site oficial - arayara.org

B Monitor da Amazonia Livre de Petroleo e Gas - amazonialivredepetroleo.org

B Andlises do leildo de petrdleo e gas (2023, 2025) - leilaofossil.org

B Monitor Oceano - monitoroceano.org

B Monitor Carvao - monitorcarvao.org
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RESUMO

Este estudo revela que as pesquisas sismicas para exploracao de petrdleo, realizadas
em areas sensiveis como a Costa Amazonica e a Bacia de Pelotas, causam impactos am-
bientais, sociais e econémicos significativos. Os ruidos intensos gerados pelas explosdes
acusticas afetam a fauna marinha, levando espécies como baleias, golfinhos e tartarugas
a alterar seus comportamentos e provocando mortalidade no plancton, base da cadeia ali-
mentar. Além disso, as atividades sismicas criam zonas de exclusdo de pesca de até 5 mi-
lhas nauticas, prejudicando pescadores artesanais e industriais que ja enfrentam danos a
equipamentos e compensacdes insuficientes. A balanca comercial brasileira esta em risco,
com exportacdes valiosas de lagosta, pargo e espadarte ameacadas devido a sobreposicdo
das areas de pesca com operagdes sismicas, especialmente na Bacia de Pelotas com cerca
de 213 mil km? associada ao uso do espinhel de superficie, o que corresponde a 91% da area
sobreposta, tornando essa a atividade pesqueira mais afetada. Por outro lado, a industria
da lagosta enfrenta impacto em aproximadamente 20 mil km? correspondendo a 40% da
area de captura na Bacia offshore do Ceara. Esses niveis de sobreposicdo indicam que a
exploracdo sismica compromete grande parte das zonas de pesca comercial, colocando em
risco mercados externos estratégicos para esses produtos de alto valor agregado. Nesse
sentido, destaca-se ao longo do estudo que o IBAMA licencia essas atividades com base
em estudos ambientais que utilizam dados defasados, de até 10 anos, além de apresentar
pouco envolvimento das comunidades afetadas, configurando desrespeito a convengoes
internacionais, como a 169 da OIT, e comprometendo o principio da precaucdo e prevencao.
Portanto, o estudo alerta para os impactos cumulativos da atividade sismica, reforcando a
necessidade de revisdo regulatdria e maior participagao social, com o objetivo de proteger

a biodiversidade marinha e garantir a sustentabilidade da pesca.
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1. INTRODUGAO

A atividade de pesquisa sismica representa uma etapa no ciclo de exploragdo e pro-
ducdo de petrdleo e gas natural. Seu papel central reside na identificagdo e caracterizacdo
de reservatorios subterraneos, por meio da emissdo de ondas acUsticas e da analise dos
seus retornos (reflexoes), contribuindo decisivamente para o sucesso das campanhas ex-
ploratorias da industria petrolifera (ICMBio, [n.d.]; ANP e IBAMA, 2020).

Historicamente, de acordo com Sampaio e colaboradores (2007) a prospeccao de pe-
tréleo no Brasil comecou no final do século XIX, com destaque para a descoberta do campo
de Lobato, na Bahia, em 1939. Entretanto, foi a partir da criacao da Petrobras em 1954 que
o0 pais passou a investir de forma mais sistematica na exploragdo de bacias sedimentares,
primeiramente nas regioes terrestres e, posteriormente, no ambiente marinho. A primeira
pesquisa sismica maritima 2D ocorreu em 1957, na plataforma continental de Alagoas, e
a primeira aquisi¢do sismica 3D foi realizada em 1978, no Campo de Cherne, na Bacia de
Campos (VILARDO; BARBOSA, 2018; ANP e IBAMA, 2020).

Até meados da década de 1980, predominava o uso da sismica 2D, mais simples e
barata. A partir da década de 1990, houve um salto tecnoldgico significativo, com a po-
pularizacdo da sismica 3D, hoje imprescindivel para qualquer perfuracdo exploratéria. O
desenvolvimento da tecnologia offshore se intensificou com as crises do petrdleo de 1973 e
1979, e os avancos da Petrobras em aguas profundas resultaram na descoberta dos campos
gigantes da Bacia de Campos (SAMPAIO et al., 2007; ICMBio, [s.d.]).

A quebra do monopadlio estatal em 1997, com a promulgacdo da Lei n® 9.478/1997, mar-
cou um novo momento na historia da exploragdo sismica no Brasil. Esta legislagao instituiu
a criacdo da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) e do Banco
de Dados de Exploracdo e Producdo (BDEP), além de abrir o mercado para a participacdo
de empresas estrangeiras, o que fomentou a intensificagdo da atividade sismica, principal-
mente no ambiente marinho (ANP e IBAMA, 2020; VILARDO; BARBOSA, 2018). Contudo, o
que se vé quase 20 anos depois, na pratica, sdo poucos avancos na mitigacdo dos impactos
socioambientais.

A institucionalizacdo do licenciamento ambiental para essas atividades também se

deu nesse contexto, com a criacdo do Escritorio de Licenciamento de Petrdleo e Nuclear
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(ELPN) no IBAMA, em 1998, e a publicagdo da Resolucdo CONAMA n° 350/2004, que estabe-
leceu diretrizes especificas para o licenciamento da pesquisa sismica maritima e em zonas
de transicao (ANP e IBAMA, 2020).

A partir de 2001, a sismica 2D foi gradualmente abandonada em favor da 3D, o que
marcou o fim da fase de reconhecimento regional das bacias sedimentares brasileiras
(ICMBio, [s.d.]). De acordo com dados da ANP, entre 2005 e 2019, as atividades de aquisigao
sismica cobriram centenas de milhares de km?* das bacias sedimentares brasileiras. A Ba-
cia de Campos ¢é a lider historica em termos de dados adquiridos, mas a Bacia de Santos
assumiu papel de destaque nos Ultimos anos devido as descobertas no Pré-Sal e a maior
demanda por licenciamento sismico (ANP e IBAMA, 2020; PAULGO; MONTANO, 2024).

A evolucdo tecnoldgica nas décadas seguintes incluiu a adocdo de métodos avanca-
dos de aquisicdo e processamento sismico, com foco na caracterizacdo de reservatorios
do Pré-Sal. Essas tecnologias permitiram maior precisdo na modelagem de subsuperficie
e no mapeamento da movimentagao de fluidos, além de possibilitar futuras aplicagées de
sismica 4D (PENNA et al., 2013).

Nos ultimos anos, a demanda por licenciamento sismico tem se concentrado nas ba-
cias de Campos e Santos, refletindo o protagonismo dessas regioes na produgao nacional
de petrdleo. No biénio 2019-2020, por exemplo, 17 processos de licenciamento ambiental
para pesquisas sismicas 3D foram protocolados no IBAMA, com grande sobreposicdo de
areas solicitadas, o que resultou em desafios operacionais e conflitos entre empresas,
levando o 6rgdo ambiental a incentivar a cooperagdo entre os proponentes (PAULO; MON-
TANO, 2024).

Ao longo de décadas, a Petrobras consolidou-se como a maior referéncia nacional
em atividades de aquisicdo sismica 3D, tanto pelo nimero de projetos realizados quanto
pelo volume de dados arrecadados no Brasil (ANP, 2025; Brasil, 2019; SBGf, 2016). Em 2023,
a empresa investiu RS 600 milhGes na maior campanha sismica em aguas ultraprofundas
do mundo, além de possuir patente sobre a tecnologia de aquisi¢do sismica 4D (Petrobras,
2024; Petrobras, 2023).

Dados da ANP sobre a aquisi¢do de sismica 3D no Brasil, revelam que, ao lado da Pe-
trobras, as empresas Viridien (antiga CGG), PGS e WesternGeco, sdo as principais respon-

saveis por esse tipo de levantamento no Brasil em nimero de projetos (ANP, 2025). Parte
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desses dados foram adquiridos pelas operadoras Shell Brasil, TotalEnergies EP, Petro Rio
0&G, Equinor Brasil, Repsol Sinopec, entre outras (ANP, 2025).

O Leilao do 5° Ciclo da Oferta Permanente de Concessao, executado pela ANP em Junho
de 2025, teve como resultado o arremate de 34 blocos de exploracao, 19 na Foz do Amazo-
nas, 11 na bacia de Santos, 3 na bacia de Pelotas e 1 na Bacia do Parecis (ARAYARA, 2025a).
A oferta e o arremate de blocos tém incentivado as empresas a investirem na aquisicao de
novos dados sismicos nessas areas. 0 movimento revela o forte interesse das operadoras
em explorar novas fronteiras do petroleo e gas, especialmente em regioes como a Foz do
Amazonas, a Margem Equatorial e o Sul do Brasil (ARAYARA, 2025a; TGS, 2025).

A Petrobras planeja investir USS 3 BilhGes na exploracdao da Margem Equatorial e
outros USS 3.16 bilhdes nas bacias da regido sul entre 2025 e 2029 (IBP, 2025). Além da es-
tatal, as empresas Chevron, Karoon, ExxonMobil, Shell, CNPC, Petrogal e Equinor também
arremataram blocos nessas areas e devem contribuir com novos investimentos na aquisi-
cdo de dados e exploracdo de petroleo e gas (ARAYARA, 2025a).

Apesar dos avangos técnicos e normativos, persistem limitagdes institucionais rele-
vantes. A reducdo orcamentaria e a insuficiéncia de pessoal técnico tém comprometido a
capacidade do IBAMA de acompanhar adequadamente a execucdo das campanhas sismi-
cas (PAULO; MONTANO, 2024). Ao longo de mais de duas décadas de regulacdo ambiental,
o Brasil desenvolveu expertise importante na avaliagdo dos impactos da atividade sismica
e no tratamento dos conflitos socioambientais associados, mas o futuro do licenciamento

ambiental desta atividade permanece incerto (VILARDO; BARBOSA, 2018).

1.1. DEFINICAO E FUNCIONAMENTO DAS ATIVIDADES SiSMICAS

0s métodos sismicos de exploracdo consistem em técnicas geofisicas baseadas na pro-
pagacdo de ondas através do subsolo, sendo amplamente utilizados na investigagao de estrutu-
ras geoldgicas associadas a presenca de petroleo e gas natural. Essas técnicas tém se desen-
volvido como ferramentas auxiliares para reduzir incertezas na perfuragao de pocos e delimitar
com maior precisdo as formacoes geoldgicas de interesse (MMA, 2003; HALDAR, 2018).

A aplicacdo mais comum no contexto da exploracdo offshore é o levantamento sis-

mico de reflexao, no qual uma fonte sonora, geralmente composta por canhdes de ar com-
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primido (air guns), emite pulsos acusticos na direcdo do leito marinho. Parte da energia
sonora penetra nas camadas do subsolo, sendo refletida de volta a superficie e captada por
cabos com hidrophones rebocados por embarcacgdes especializadas (PRIDEAUX & PRIDE-
AUX, 2015; CAPP, 2024). Os dados coletados permitem tracar perfis geoldgicos do subsolo
marinho, identificar feicdes estruturais compativeis com acumulagdes de hidrocarbonetos
e planejar com mais assertividade a perfuracdo de pocos exploratdorios (CAPP, 2024; MMA,

2003; Figura 1).

Figura 1: Representacéo de aquisicao sismica. Fonte: Adaptado de Kukreja, et al., 2017

Na fase de avaliagdo exploratoria, a sismica marinha, normalmente, é a Unica fonte
de informacdo disponivel para delimitar estruturas geoldgicas, estimar volumes de rochas
reservatorio, definir os limites de armadilhas estruturais e avaliar a presenca de hidrocar-

bonetos. Além disso, a integracdo dos dados sismicos com informacdes de pocos e regis-
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tros geofisicos permite aprimorar os modelos de espessura dos reservatorios e entender
sua extensdo lateral e vertical (JOHNSTON, 2010). Essas informagoes sao determinantes
ndo apenas para viabilizar a perfuragdo de pocos exploratérios com maior precisio, mas
também para reduzir riscos técnicos e econdmicos associados ao desenvolvimento de no-
VOS campos.

As pesquisas sismicas marinhas podem ser realizadas em diferentes formatos tec-
noldgicos, a depender dos objetivos da aquisicdo e do grau de detalhamento necessario. A
sismica 2D é utilizada para levantamentos mais generalistas e de larga escala, empregan-
do apenas um cabo sismico e permitindo o mapeamento inicial de grandes areas. Ja a sis-
mica 3D é empregada em levantamentos mais precisos e detalhados, por meio da utilizagdo
simultanea de diversos cabos sismicos, comumente entre 10 e 18, com comprimentos que
variam entre 8 e 10 km, permitindo a modelagem tridimensional das formacdes geoldgicas
abaixo do leito marinho. Por fim, a sismica 4D (ou sismica temporal) consiste na repeticdo
de levantamentos 3D em areas ja em produgdo, com o objetivo de monitorar ao longo do
tempo as mudancas nos reservatorios e, assim, otimizar a recuperagdo de petréleo e gas
natural (ANP & IBAMA, 2020).

Estas tecnologias, embora representem avangos em termos de eficiéncia explora-
toria, ndo reduzem os impactos ambientais, tampouco sobre a fauna marinha e as comu-
nidades pesqueiras, devido a continuidade e intensidade da emiss3o sonora em grandes
areas ocednicas. Para garantir o planejamento e a organizacao das operages sismicas, o
ambiente operacional é dividido em areas especificas e fungdes definidas, tais como:

= Area de Estudo: espaco geografico amplo que engloba n3o apenas as areas direta-

mente envolvidas nas operacg6es, descritas abaixo, mas também as rotas das embar-

cacdes participantes e os municipios cujos portos, servicos e infraestrutura urbana

poderao ser demandados durante a execucgao das atividades, servindo de base para a

andlise dos dados geoldgicos e a avaliagdo dos impactos ambientais;

- Area de Manobra: Espaco destinado as movimentagdes do navio sismico para que

possa realizar mudancas de direcao, posicionamentos e reposicionamentos durante

a aquisicao. Essa area inclui uma zona adicional de seguranca, com restri¢des rigo-

rosas a navegacao, que nio pode ser ultrapassada, isto é, impde a proibicdo de frotas

pesqueiras no entorno (conforme ilustrado na imagem 3).
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- Area de Aquisi¢3o: Espaco principal dentro da area de manobra onde as ondas sis-
micas sdo emitidas e captadas para mapear as formacoes geoldgicas.

= Rota de Navegacio: Trajetoria planejada para o deslocamento do navio sismico e as
embarcacgdes de apoio que sdo responsaveis pelo abastecimento de combustivel e su-

primentos do navio sismico, assim como a remogao de residuos e troca de tripulagdo.

3 milhas
nauticas
6 milhas /\
® 2 milhas
\/ nauticas

3 milhas
nauticas
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1.2. VISAO GERAL DOS IMPACTOS

Embora esses dispositivos possibilitem a obtencao de dados para a prospecgao petro-
lifera, a intensidade e a frequéncia das emissdes sonoras provocam impactos ambientais e
sociais significativos, que ndo podem ser ignorados (ANP, 2020). A técnica sismica marinha
divide-se em métodos de alta e baixa frequéncia, ambos com impactos preocupantes sobre
a vida marinha. A sismica de alta frequéncia, empregada para levantamentos detalhados
e de menor profundidade, gera ondas sonoras concentradas que causam efeitos agudos e
localizados. Em contrapartida, a sismica de baixa frequéncia, utilizada para estudos mais
amplos e profundos, emite ondas que se propagam por grandes distancias, acarretando
impactos cumulativos e de longo alcance em ecossistemas frageis (ANP e IBAMA, 2020).

Essa propagacdo sonora pode alterar o comportamento, a fisiologia e até causar da-
nos fisicos em organismos marinhos, comprometendo a biodiversidade e a funcionalidade
dos habitats. 0 método representa uma das principais fontes de ruido antropogénico nos

oceanos (Figura 2).

Figura 2: Navio sismico realizando aquisi¢io de dados offshore. Fonte: Extraida Eixos (2018)
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Desde os anos 2000, os impactos da sismica vém sendo objeto de crescente atencdo e
controvérsia no Brasil. Um marco emblematico nesse percurso foi a mortandade de peixes
registrada no sul da Bahia, no final de 2003, durante a realizacdo simultinea de duas cam-
panhas sismicas proximas e uma perfuracdo exploratéria (ANP e IBAMA, 2020). O episddio
provocou reacdes de pescadores artesanais e gerou uma série de procedimentos correti-
vos e reflexdes internas no IBAMA, sendo considerado um divisor de aguas na formulagdo
e revisdo de critérios de licenciamento. Desde entdo, as operacdes sismicas passaram a
ser acompanhadas de maior rigor técnico e institucional.

0 ruido gerado pelos airguns, entre 235 e 263 dB, é comparavel a terremotos ou vul-
coes submarinos, com propagacdo de até 300 mil km* e elevacdo de até 100 vezes (20dB)
nos niveis de ruido por semanas ou meses (ICMBio, [s.d.]).

Essas explosdes acusticas podem afetar as funcdes vitais dos organismos marinhos,
interferindo na alimentacao, reproducao, comunicacado, navegacao, percepcao de risco e
interacdo social. Efeitos como alteragdo do metabolismo, dano ao DNA, estresse fisiologi-
co, perda auditiva e mortalidade tém sido registrados em espécies de mamiferos, peixes e
invertebrados, além de diversas espécies de plancton (ICMBio, [s.d.]).

Um grande exemplo é o efeito sobre os cetadceos em especial no caso da baleia-ju-
barte (Megaptera novaeangliae), cuja principal area de reproducdo no Atlantico Sul é o
Banco dos Abrolhos, foi observada uma reducio de até 6% no esforco de forrageamento e
mergulho durante atividades sismicas. Golfinhos-pintados-do-atlantico (Stenella fronta-
lis) mostraram-se ainda mais sensiveis, evitando ativamente as areas com canhdes de ar
ativos (ICMBio, [s.d.]). Ja tartarugas marinhas como a cabecguda (Caretta caretta) e a verde
(Chelonia mydas) apresentam forte resposta de evasdo a niveis de ruido acima de 175 dB,

podendo evitar areas a até 1 km de distancia (ICMBio, [s.d.]).
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Figura 3: Registro de baleia proxima a navio. Foto: David Weller.

0 comportamento de peixes recifais também demonstra impactos expressivos.. Du-
rante as atividades sismicas, houve uma reducdo de até 78% na abundancia noturna, com-
parada aos trés dias anteriores a exposicdo sonora (ICMBio, [s.d.]). Em invertebrados, lar-
vas de vieiras (Pecten maximus) expostas a gravacoes de disparos apresentaram atraso
no desenvolvimento e deformagdes corporais em quase metade dos individuos, efeitos com
potencial de comprometer estoques naturais e a cadeia trofica associada (ICMBio, [s.d.]).

Estudos realizados na Bacia do Espirito Santo revelaram ainda alteragées morfolo-
gicas em fitoplancton e aumento da mortalidade de copépodes durante as atividades sis-
micas, indicando que mesmo organismos microscopicos sio sensiveis as ondas acusticas
geradas (ANP; IBAMA, 2020). A mortalidade do zooplancton, que sustenta toda a cadeia
alimentar marinha, pode afetar extensas areas e comprometer a sobrevivéncia de espécies
em estagios juvenis, como moluscos, crustaceos, aves e mamiferos (ICMBio, [s.d.]).

Diante dos impactos variados e significativos da sismica marinha sobre os ecossistemas
e a biodiversidade, é importante também considerar a dimensdo temporal dessas operacdes,

que influencia diretamente a intensidade e a duracdo dos efeitos ambientais. A duracdo média
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de um levantamento sismico depende da tecnologia utilizada e da extensdo da area. Levanta-
mentos 2D, de menor detalhamento, geralmente duram algumas semanas. Ja levantamentos
3D, com aquisicao mais densa e complexa, podem se estender por meses e anos.

Observa-se, com base em cronogramas reais de levantamentos sismicos, que a aqui-
sicdo de dados pode se estender por periodos que chegam a cerca de 2 anos, especial-
mente quando se consideram as multiplas fases do levantamento e eventuais repeticdes
e sobreposicdes de operacdes por diferentes empresas na mesma area, essa extensao
temporal, evidenciada pela necessidade de operagoes sequenciais e sobrepostas, contribui
para a continuidade da emissao sonora no ambiente marinho e potencial impacto ambiental
acumulado (tabela pagina 21).

0 IBAMA, atualmente, ndo estabelece exclusividade para autorizacdes de pesquisas sis-
micas maritimas. Diferente do que ocorre nos leildes promovidos pela ANP, nos quais apenas
as empresas vencedoras possuem o direito exclusivo de explorar os blocos arrematados, o
licenciamento ambiental para atividade sismica pode ser requerido por diferentes empresas e,
portanto, uma mesma area pode ser objeto de levantamentos sismicos multiplos em diferen-
tes periodos. Essa sobreposicdo de atividades sismicas acarreta impacto ambiental cumula-
tivo, ja que cada nova pesquisa implica nova rodada de disparos sonoros, aumentando o risco
para a fauna marinha e demais componentes do ecossistema. Tal preocupacao é refletida nas
condicionantes ambientais e nos requerimentos de monitoramento para a obtencao da Licen-
ca de Pesquisa Sismica (LPS).

Além disso, ainda que existam estudos sobre os efeitos dos disparos sismicos de alta
intensidade, ndo ha consenso cientifico quanto a magnitude dos impactos sobre cetaceos e
outras espécies sensiveis, embora seja reconhecido que tais atividades podem causar es-
tresse, desorientacdo e alteragdes comportamentais. Diante dessa incerteza, o principio da
prevencado deve orientar o licenciamento, restringindo ou até vedando autorizacdes para areas
com alta ocorréncia de fauna sensivel. Portanto, é necessario que o licenciamento ambien-
tal dessas atividades seja conduzido de forma cautelosa, priorizando areas menos sensiveis
e exigindo robustos mecanismos de monitoramento e mitigacao, alinhado com as melhores

praticas ambientais e legais do pais.
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1.3. IMPACTOS CENTRAIS NA PESCA

A atividade pesqueira é amplamente praticada ao longo dos mais de 8.500 km do
litoral brasileiro, apresentando, portanto, elevada importancia social e econémica para o
enorme contingente de trabalhadores em diversas regioes (ARAYARA, 2024).

Entre as varias categorias, a pesca industrial define-se como: “A categoria praticada
por pessoa fisica ou juridica e envolve pescadores profissionais, empregados ou em regime
de parceria por cotas-partes, utilizando embarcacdes de pequeno, médio ou grande porte,
com finalidade comercial”, definicdo essa registrada na Lei n° 11.959/2009 (Brasil, 2009).
Desta forma, o monitoramento da atividade é importante, uma vez que o acompanhamento
das embarcacdes de pesca faz parte de varios acordos multilaterais de ordenamento pes-
queiro assinados pelo Brasil com varios paises.

Esse monitoramento é realizado pelo Programa Nacional de Rastreamento de Em-
barcacdes Pesqueiras por Satélite (PREPS) que consiste em uma iniciativa governamental
que visa monitorar e fiscalizar a atividade pesqueira do Brasil no ambito do Ministério da
Pesca e Aquicultura (MPA). Através da tecnologia de rastreamento por satélite, o PREPS
coleta dados sobre a localizagao, rotas e velocidades de embarcagoes com arqueacao bru-
ta igual ou superior a 50 ou com comprimento total igual ou superior a 15 metros.

Por outro lado, a pesca artesanal é uma outra categoria de pesca conhecida como
uma atividade secular, extrativista e territorial, geralmente realizada por mao de obra fa-
miliar. Este segmento da pesca utiliza petrechos (artes de pesca) e tecnologias proprias, de
baixo impacto ambiental, com captura seletiva e ndo mecanizada. Atua em aguas interiores,
costeiras, estuarinas e ocednicas, e muitas vezes concentra-se na captura de espécies
para subsisténcia e comercializagao, baseada em saberes e fazeres tradicionais que impli-
cam conhecimento e respeito aos ciclos e limites da natureza (DE PAULA, 2021).

Os pescadores artesanais, embora sejam geralmente denominados dessa forma,
costumam se identificar por nomes proprios que refletem suas origens culturais, terri-
térios e modos de vida. Assim, é fundamental reconhecer que os pescadores artesanais,
caigaras e ilhéus estdo entre os 28 segmentos de povos e comunidades tradicionais (PCTs),
oficialmente reconhecidos pelo Decreto 6.040/2007, além do respaldo da Convencgdo 169

da OIT, citada ao longo deste documento (MMA, n.d). Nesse contexto, destaca-se o Projeto
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de Lei 131/2020, que aprofunda o reconhecimento e a protecdo dos territorios tradicionais
pesqueiros ao estabelecer procedimentos para identificagao, delimitacao, demarcacgao e
titulacdo coletiva dessas areas.

Vale destacar que a principal caracteristica da pesca artesanal esta fundamentada no
conhecimento dos pescadores, transmitido por seus antepassados, que esta inter-relacio-
nado com a dindmica das espécies, as artes desenvolvidas para captura-las e também do
conhecimento sobre a navegacao (Sousa e Franz, 2023). Sabe-se que muitos dos recursos
pesqueiros sdo sazonais e sua distribuicdo é heterogénea, dependente das condicdes fisi-
cas do ambiente.

0 Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da Petrobras (2010, p. 10) destaca que esse tipo
de pesca, por apresentar padroes definidos de territorialidade e utilizar embarcagoes de
pequeno porte, possui maior dificuldade em re-orientar suas pescarias para outras areas,
principalmente aquelas mais distantes da costa. Como consequéncia, observa-se que os
impactos decorrentes da industria fossil tendem a ser mais significativos devido a menor
mobilidade e territorialidade definida da pesca artesanal.

E importante ressaltar que, apesar das diferencas entre as modalidades pesqueiras,
os impactos da exploragdo sismica no ambiente marinho abrangem todas as categorias,
afetando toda a cadeia produtiva pesqueira. A geracdo de ruido intenso e continuo, a mo-
vimentacdo dos navios e as zonas de exclusdo temporarias impdem restricdes severas as
atividades de pesca.

A presenca dos navios sismicos impde limites ao acesso das embarcagdes de pesca
as areas tradicionais de atuacdo, especialmente em regides costeiras como baias, estua-
rios e arquipélagos. Embarcacdes artesanais, que geralmente tém baixa autonomia e me-
nor alcance, sdo diretamente afetadas pela interdicao de zonas de pesca, o que acarreta
prejuizos imediatos a subsisténcia dessas comunidades (IEMA, 2010).

Além da restricdo fisica ao territorio, as comunidades enfrentam a diminuicdo das
capturas devido ao deslocamento de cardumes, causado pelo ruido submarino intenso. Es-
ses fatores agravam a vulnerabilidade socioecondmica de populagées que ja convivem com
condigbes precarias de acesso a politicas publicas, mercados e infraestrutura pesqueira
(VITOLLA, 2023).

Embora o licenciamento ambiental preveja a adogcdo de condicionantes, monitora-
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mentos e planos de mitigacdo, como o Plano de Compensacao da Atividade Pesqueira
(PCAP), estudos apontam que essas medidas sao frequentemente insuficientes para ga-
rantir a protecao da fauna marinha e a salvaguarda dos direitos das populagoes tradicio-
nais (ANP e IBAMA, 2020). A falta de abrangéncia, transparéncia e efetividade na aplicacdo
dessas medidas compromete a reparacgao dos danos e agrava a insatisfagao social com o
processo de licenciamento.

0 historico de conflitos entre empresas do setor e comunidades pesqueiras eviden-
cia falhas na governanca ambiental e na mediagdo entre os interesses economicos e os
direitos sociais. Casos como o da mortandade de peixes no sul da Bahia em 2003, durante
a realizacdo simultanea de duas campanhas sismicas e uma perfuragdo exploratoria, sdo
emblematicos do despreparo institucional frente a eventos criticos (ANP e IBAMA, 2020).

Desde entdo, programas de compensacao tém sido instituidos, mas sua eficacia se-
gue sendo questionada. O Termo de Ajustamento de Conduta (TAC-FRADE) revelou entra-
ves burocraticos e disputas sobre critérios de elegibilidade, cobertura territorial e valores
das indenizacdes. A auséncia de canais efetivos de participacdo social e de justica ambien-

tal tende a perpetuar um modelo de compensacao reativo e excludente.

.org

25



26

ARAYARA

.org

2. REGULAMENTACOES REFERENTES A TEMATICA

No Brasil, as atividades de pesquisa sismica marinha estdo sujeitas a um processo
de licenciamento ambiental, conduzido exclusivamente pelo IBAMA, conforme previsto no
artigo 3° da Resolugdo CONAMA n° 350/2004. Esse processo é regulamentado por um con-
junto de normas que detalham critérios técnicos, diretrizes ambientais e obrigacdes das

empresas envolvidas.

Art. 3° As atividades de aquisi¢do de dados sismicos maritimos e em zonas
de transicdo dependem da obtencgdo da Licenca de Pesquisa Sismica-LPS.
Paragrafo Unico. Compete ao IBAMA o licenciamento ambiental das ativi-
dades referidas no caput, ouvidos os 6rgdos ambientais estaduais compe-

tentes, quando couber.

Cabe ao IBAMA, por meio de ato administrativo, a definicdo das areas e dos periodos
em que havera restricdo periddica, temporaria ou permanente a realizacdo de atividades de
aquisicdo de dados sismicos maritimos e em zonas de transigao.

0 licenciamento ambiental das atividades de aquisicdo de dados sismicos maritimos
e em zonas de transicdo devera seguir as seguintes etapas: inicialmente, o empreendedor
devera encaminhar a Ficha de Caracterizacdo da Atividade (FCA); em seguida, o IBAMA
procedera ao enquadramento da atividade em uma das classes previstas, sendo: Classe
1 para levantamentos em profundidade inferior a 50 metros ou em areas de sensibilidade
ambiental, sujeitos a elaboragdo de Plano de Controle Ambiental Simplificado (PCAS) e
Estudo Ambiental Simplificado/Relatério de Impacto Ambiental Simplificado (EAS/RIAS);
Classe 2 para levantamentos entre 50 e 200 metros de profundidade, também sujeitos a
elaboracdo de PCAS e EAS/RIAS; e Classe 3 para levantamentos em profundidade superior
a 200 metros, sujeitos a elaboracdo de PCAS.

S6 apos o enquadramento, o IBAMA devera emitir o Termo de Referéncia (TR) no pra-
zo de até 15 dias Uteis, contados da data do protocolo da solicitagdo. 0 empreendedor, entdo,
devera entregar a documentacdo exigida juntamente com o requerimento da Licenca Prévia

Simplificada (LPS).
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Caso o IBAMA solicite esclarecimentos ou informagdes complementares, o empre-
endedor devera atendé-los no prazo maximo de quatro meses, contados a partir do rece-
bimento da notificacdo, sendo possivel a prorrogacdo deste prazo, desde que devidamente
justificada, acordada com o IBAMA e requerida até trinta dias antes do seu vencimento. Por
fim, o IBAMA devera manifestar-se pelo deferimento ou indeferimento da LPS.

Em casos de atividades sismicas que ndo sejam potencialmente causadoras de signi-
ficativa degradacdo ambiental, o IBAMA poderd, sempre que julgar necessario ou mediante
solicitagdo de entidade civil, do Ministério Publico ou de pelo menos cinquenta pessoas
maiores de dezoito anos, promover reunido técnica informativa. Tal solicitacdo devera ser
apresentada no prazo maximo de vinte dias apos a publicagdo do requerimento de licenga
pelo empreendedor.

A reunido técnica devera ocorrer em até vinte dias apds a solicitacdo e devera ser
divulgada em orgdos de imprensa local pelo proprio empreendedor. E obrigatéria a par-
ticipacdo do empreendedor, das equipes responsaveis pela elaboragdo do EAS/RIAS e de
representantes do 6rgdo ambiental competente.

Qualquer pessoa interessada podera se manifestar por escrito no prazo de até qua-
renta dias apds a publicacdo do requerimento de licenca, sendo essas manifestagdes jun-
tadas ao processo de licenciamento ambiental e consideradas pelo 6rgdo competente na
fundamentacao da decisao sobre a emissao da licenca.

A renovacao da Licenga Prévia Simplificada (LPS) devera ser requerida com antece-
déncia minima, conforme estabelecido na prépria licenca. Caso o prazo previsto ndo seja
suficiente para que o IBAMA conclua a andlise do pedido de renovacao, o 6rgio devera co-
municar ao empreendedor o prazo adicional necessario para avaliagdo, bem como informar
sobre a eventual prorrogacgao da validade da LPS.

0 marco legal mais amplo do licenciamento ambiental esta estabelecido na Cons-
tituicdo Federal, na Lei n° 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente) e no Decreto
n® 99.274/1990, que a regulamenta. Especificamente para atividades potencialmente polui-
doras como a sismica marinha, aplicam-se também as Resolugées CONAMA n° 001/1986
(critérios gerais para EIA/RIMA), 237/1997 (regras do licenciamento), e as Resolugdes n°
006/1986 e 009/1987, que tratam da publicidade dos atos de licenciamento e da realizacdo

de audiéncias publicas, respectivamente.
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A Resolugcdo CONAMA n° 350/2004 e a Portaria MMA n° 422/2011 sdo os principais ins-
trumentos normativos que regulamentam o licenciamento ambiental da pesquisa sismica
maritima e em zonas de transigdo terra-mar. Essas normas estabelecem que o enquadra-
mento do empreendimento em Classes de Licenciamento (1, 2 ou 3) sera feito pelo IBAMA,
por meio da Coordenacgdo-Geral de Petroleo e Gas (CGPEG), levando em consideracao cri-
térios como a profundidade da ldmina d'agua e a sensibilidade ambiental da area.

Para areas com profundidade entre 50 e 200 metros e sem fatores relevantes de sen-
sibilidade ambiental, a atividade pode ser classificada como Classe 2, exigindo a apresen-
tacdo de um Estudo Ambiental de Sismica (EAS) e do respectivo Relatério de Impacto Am-
biental de Sismica (RIAS). Nesses casos, também pode ser requerida a realizacdo de uma
Reunido Técnica Informativa, nos termos do artigo 5° da Resolugdo CONAMA n° 350/2004.

Ja para atividades em areas mais sensiveis ou em laminas d’agua superiores a 200
metros, o licenciamento é classificado como Classe 3, o que requer a elaboracdo de um
Plano de Controle Ambiental de Sismica (PCAS). Esse plano consolida todos os projetos
e medidas de controle ambiental exigidas, com base no Termo de Referéncia emitido pelo
IBAMA. O PCAS, uma vez aprovado, tem validade por tempo indeterminado, desde que a
empresa mantenha atualizadas as informagdes e atenda as exigéncias técnicas.

Além disso, quando a area de influéncia da atividade intercepta Unidades de Con-
servacao (UCs), o licenciamento deve considerar as disposi¢ées da Lei n® 9.985/2000 (que
institui o SNUC), do Decreto n° 4.340/2002 e da Resolugcdo CONAMA n° 428/2010, que tratam
das exigéncias de anuéncia prévia dos gestores das UCs e da andlise de impactos sobre
essas areas protegidas. A compensacdo ambiental, quando devida, seqgue as diretrizes da
Resolugdo CONAMA n° 371/2006 e do Decreto n° 6.848/2009.

0 IBAMA, como 6rgédo licenciador, podera solicitar complementacdes e revisdes tanto
dos estudos quanto dos planos ambientais apresentados, até que se cumpram todas as
exigéncias do Termo de Referéncia. Caso a documentagdo exigida ndo seja apresentada no
prazo de até um ano, o processo pode ser arquivado.

Por fim, os Estudos Ambientais, sejam eles EIA/RIMA, EAS/RIAS ou complementagdes ao
PCAS, devem conter informagoes detalhadas sobre os potenciais impactos e riscos da ativida-
de, bem como medidas de mitigagao, compensagao e monitoramento. Eles servem de base para

a analise técnica e para a decisdo sobre a concessdo da Licenca de Pesquisa Sismica (LPS).
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3. METODOLOGIA

Esta andlise utilizou bases de dados geoespaciais disponibilizadas pelo Governo Fe-
deral e autarquias responsaveis pelos temas, para verificar a sobreposicio ou proximidade
entre areas de manobras para a aquisicdo sismica, rotas de navegacdo as areas sensiveis
na zona costeira marinha brasileira:

» Pesca Comercial: dados do Programa Nacional de Rastreamento de Embarcagoes

Pesqueiras por Satélite (PREPS) - fonte e ano de referéncia: MPA, 2024, processados

pela Global Fishing Watch. O periodo analisado foi de 01/07/2024 a 01/07/2025, devido

a limitagdo da plataforma em fornecer dados de até um ano.

= Pesca Artesanal: dados de “intensidade da pesca artesanal” da plataforma Seasket-

ch, desenvolvida pela Universidade da Califérnia (EUA) e que apoia o trabalho do Mi-

nistério do Meio Ambiente, no ambito do Planejamento Espacial Marinho (PEM) junto

de dados disponibilizados pelo IBAMA, desenvolvidos pelas empresas com processos
de licenciamento em atividade sismica - disponibilizadas via LAI.

= Dados de Exportacdo: dados da plataforma Comex/Stat do Ministério do Desenvol-

vimento, Indlstria, Comércio e Servicos referente ao ano de 2024 para os todos os

Codigos NCM, referentes as espécies de pargo (Lutjanus purpureus); lagostas (Pali-

nurus spp., Panulirus spp., Jasus spp) e Espadarte (Xiphias gladius).

» Espécies Ameacadas de Extingdo: dados da Plataforma SALVE (Sistema de Avalia-

cdo de Risco de Extingcdo da Fauna Brasileira), coordenada e executada pelo ICMBio,

por meio de seus Centros Nacionais de Pesquisa e Conservacao, conta também com

a participagdo ativa da sociedade e da comunidade cientifica nacional e internacio-

nal. Essa plataforma trata de um diagndstico técnico-cientifico que adota os critérios

(Quadro 1) da Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservacao da Natureza

e dos Recursos Naturais (IUCN) para classificar as espécies da fauna brasileira de

acordo com seu risco de extingao, com o objetivo de localizar as principais ameacas e

areas importantes para a conservacao da biodiversidade (ICMBio, 2025). Essa base foi

cruzada com dados de avistamento de cetaceos disponibilizados pelo IBAMA e desen-

volvidos pelas empresas com processos de licenciamento em atividade de sismica.
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Categoria

Descrigao

Extinta - EX (Extinct)

Categorizada quando ndo ha duvida de que o ultimo individuo
da espécie morreu, ap6s pesquisas exaustivas em seus
habitats conhecidos e esperados, em momentos apropriados,
sem registros de individuos ao longo de toda sua distribuigcdo
historica e dentro dos ciclos de vida do taxon.

Extinta na natureza
- EW (Extinct in the Wild)

Categorizada quando os dltimos individuos da espécie
sobrevivem apenas em cativeiro ou fora de sua distribuicao
histdrica, com pesquisas exaustivas em seus habitats naturais
ndo registrando nenhum individuo, mesmo em momentos
apropriados e dentro dos ciclos de vida do taxon.

Criticamente em perigo
- CR (Critically Endangered)

Categorizada quando ha evidéncias de que a espécie atende a
critérios especificos que indicam um risco extremamente alto
de extingdo na natureza.

Categorizada quando ha evidéncias de que a espécie atende a
critérios especificos que indicam um risco muito alto de extincdo na
natureza.

Vulneravel - VU (Vulnerable)

Categorizada quando ha evidéncias de que a espécie atende a
critérios especificos que indicam um risco alto de extingdo na
natureza.

Quase ameagada - NT
(Near Threatened)

Categorizada quando a espécie ndo se qualifica como
Criticamente em Perigo, Em Perigo ou Vulneravel, mas esta
proxima ou passivel de ser classificada em uma dessas
categorias de ameaca em um futuro préximo.

Menos preocupante - LC
(Least Concern)

Categorizada quando, ap6s avaliacdo, a espécie ndo se
qualifica como Criticamente em Perigo, Em Perigo, Vulneravel
ou Quase Ameacgada, geralmente sendo de ampla distribuicao
e abundante na natureza.

Dados insuficientes - DD
(Data Deficient)

Quando ndo ha informagdes adequadas para fazer uma
avaliacao direta ou indireta de seu risco de extingdo com base
em sua distribuicdo e/ou status populacional.

N3o Avaliada - NE
(Not Evaluated)

Quando a espécie ou taxon ainda ndo foi avaliada em relagdo
aos critérios.

Quadro 1: Critérios para cada categoria de classificagdo da Lista Vermelha da IUCN. Fonte: Adaptado de IUCN (2022).
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= Dados oriundos dos Processos de Licenciamento Federal da Sismica no ambito do
IBAMA, disponibilizados conforme requerimento de acesso a informagdo por meio do

SEI-IBAMA:

Processos SEI-IBAMA Bacias Sedimentares

02001.004640/2019-22 Bacia da Foz do Amazonas
02022.000402/2013-12 Bacia da Foz do Amazonas
02001.017385/2025-26 Bacia da Foz do Amazonas
02001.029270/2022-31 Bacia da Foz do Amazonas
02001.021956/2022-84 Bacia da Foz do Amazonas
02001.016886/2022-42 Bacia da Foz do Amazonas
02001.004635/2019-10 Bacia do Para-Maranhdo
02001.011609/2023-24 Bacia do Para-Maranh3o
02001.010601/2024-21 Bacia do Para-Maranhao
02001.004635/2019-10 Bacia do Para-Maranhao
02001.016484/2021-67 Bacia de Barreirinhas
02022.000605/2013-09 Bacia de Barreirinhas
02001.012543/2022-17 Bacia de Santos e Pelotas
02001.014176/2023-69 Bacia de Pelotas
02001.033399/2023-25 Bacia de Pelotas
02001.016494/2024-45 Bacia de Pelotas
02001.022138/2023-80 Bacia de Pelotas
02001.025193/2023-21 Bacia de Pelotas
02001.035941/2023-84 Bacia de Pelotas
02001.027548/2023-17 Bacia de Pelotas
02001.027926/2021-09 Bacia de Pelotas
02001.001206/2021-13 Bacia de Pelotas
02001.024563/2019-27 Bacia de Pelotas
02001.004596/2016-16 Bacia de Pelotas
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= Calculo das Sobreposicdes: Inicialmente, foram unificados os shapefiles das areas
de manobra sismica de diferentes empresas, evitando duplicidade devido a sobre-
posicdo dos poligonos. Em seguida, essas areas foram intersectadas com os limites
das bacias sedimentares para andlise regionalizada e com as areas de pesca arte-
sanal para estimar a sobreposicdo das atividades sismicas com as zonas de pesca.
As camadas de variaveis de espécie e petrecho, fornecidas pelo Global Fishing Watch
(GFW), foram previamente tratadas para manter apenas registros validos e também
intersectadas com a camada consolidada da area de manobra. Isso permitiu calcular
as areas de sobreposicdo entre operagdes sismicas, espécies exploradas e petrechos
usados na pesca artesanal. Por fim, as estatisticas dessas intersecdes foram orga-
nizadas em tabelas e planilhas eletronicas para facilitar a analise e consolidacdo dos

resultados.

Todas as informag6es deste Estudo Técnico foram elaboradas com base nos dados

dos portais Monitor da Amazonia Livre de Petrdleo e Gas e Monitor Oceano, desenvolvidos
pelo Instituto Internacional ARAYARA, e estdo disponiveis para consulta.

Pontua-se que a referida investigacdo apresenta limitagées metodologicas relacio-
nadas a indisponibilidade de dados atualizados sobre comunidades locais, ndo tendo sido
implementados processos de validacao participativa das comunidades estudadas. Tais pro-
cedimentos de validagdo constituem objeto de investigacao futura, a serem aplicados em

estudos subsequentes.


https://monitor.amazonialivredepetroleo.org/
https://painel.monitoroceano.org/
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. ESTUDOS DE CASO REGIONAIS

Propde-se a realizacdo de uma avaliacdo segmentada das areas estratégicas para
pesquisa sismica, contemplando as especificidades regionais inerentes a cada contexto.
Destaca-se, em particular, a necessidade de foco nas areas consideradas novas fronteiras
para a exploracdo de petrdleo e gas, neste caso abrangendo as bacias sedimentares de

Pelotas, Foz do Amazonas, Para-Maranh3o, Barreirinhas e Ceara.

4.1.1 REGIAO NORTE

A Margem Equatorial Brasileira corresponde a uma regido oceanica de alta relevan-
cia ecoldgica e crescente interesse pela industria petrolifera. Essa margem é composta
pelas bacias sedimentares da Foz do Amazonas, Parda-Maranhdo, Barreirinhas e Ceara
abrangendo cerca de 490.000 km? (localizados ao longo da costa dos estados do Amapa,
Para, Maranh3o e Ceara). Trata-se de uma regido caracterizada por ambientes marinhos
de alta produtividade biologica e de elevada sensibilidade ambiental, como o Grande Recife
Amazonico (GARS), o Canion do Rio Amazonas, as Reentrancias Maranhenses e a regido do
Delta do Parnaiba.

A partir de 2022, a Bacia da Foz do Amazonas passou a concentrar um expressivo
numero de requerimentos para atividades de exploracdo offshore, com sobreposicéo es-
paco-temporal de campanhas sismicas. Essa dindmica intensiva ocorre em um contexto
de significativa lacuna de informacodes sobre a biodiversidade marinha e costeira da regiao,
conforme evidenciado em multiplos pareceres técnicos do IBAMA. Tais pareceres alertam
que os dados atualmente disponiveis sdo insuficientes para a adequada avaliagcdo e mitiga-
cdo dos impactos ambientais das atividades planejadas, recomendando com veeméncia a
realizacdo de estudos primarios (Parecer Técnico n® 45/2023-Coexp/CGMac/Dilic).

Ademais, os pareceres destacam que o poligono proposto para algumas dessas ativi-
dades abrange regides fisiograficas sensiveis, como o Canion do Rio Amazonas, classifica-
do como de Extremamente Alta Importancia Bioldgica pelo MMA (2018), o que exige aborda-

gem precaucionaria em qualquer tomada de decisdo. A regido é reconhecida também pela
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influéncia da Corrente Norte do Brasil (CNB), que desempenha papel crucial na circulagdo
oceanica e no transporte de nutrientes, favorecendo a presenca de rotas migratorias, zo-

nas de alimentacdo e reproducdo de espécies marinhas (VIRIDIEN, 2022, p. 727).

Mapa 1: Areas Prioritarias para a Conservagio nas areas de pesquisa sismica. Fonte: [BAMA , 2023

A caracteristica mais marcante da regido é a coexisténcia de areas de alta relevancia
ecoldgica com uma baixa resolucdo cartografica e cientifica dos processos ecoldgicos que
ali ocorrem. Os estudos atualmente disponibilizados baseiam-se majoritariamente em da-
dos secundarios e, muitas vezes, ndo apresentam abordagens participativas, ignorando o
conhecimento ecoldgico local das comunidades tradicionais que utilizam esses territorios
ha geracdes.

0 Estudo Ambiental de Sismica (EAS) do processo 02001.016484/2021-67 detalha que
toda a costa do Maranh3o foi definida como prioritaria para conservagdo, com predomi-
nancia nas reentrancias maranhenses e Golfao Maranhense. Outros setores relevantes
incluem os Grandes e Pequenos Lengdis Maranhenses, a APA do Rio Parnaiba e o setor

costeiro entre Camocim e o litoral do Piaui, onde se encontra a Area de Relevante Interesse
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Ecologico da Lagoa do Portinho, criada em 2019 para proteger um ecossistema de restinga
ameacado (VIRIDIEN, 2022, p. 178).

Por fim, os documentos técnicos também evidenciam que a Margem Equatorial abriga
areas de ocorréncia de corais, tubardes, raias, tartarugas e cetaceos ameacados, o que
exige uma abordagem integrada de conservacao da biodiversidade marinha, incluindo o
uso de tecnologias de monitoramento e a articulagao com instituicoes de pesquisa locais
e regionais.

Apesar da alta sensibilidade ambiental da Margem Equatorial e da reconhecida lacuna
de conhecimento ecoldgico sobre a regido, observa-se uma preocupante fragilidade meto-
doldgica nos Estudos Ambientais de Sismica (EAS) apresentados pelos empreendimentos.
Um exemplo emblematico é o EAS do Processo IBAMA n° 02001.016484/2021-67, datado de
outubro de 2022, o qual incorporou, de forma central, diagndsticos socioeconémicos extra-
idos de estudos realizados em contextos e periodos distintos, como os dados de um EAS
elaborado pela empresa SOMA em 2015, referente a uma atividade sismica anterior. Essa
pratica de reutilizacdo de dados desatualizados e ndo contextualizados compromete seria-
mente a efetividade da avaliagdo de impacto, uma vez que nado considera as transformacgoes
ambientais, sociais e econdmicas ocorridas nos quase dez anos que separam os estudos.
Além disso, ndo contempla mudangas no padrao de ocupacdo, na dindmica das comunida-
des pesqueiras ou nas proprias condicdes oceanograficas da regido.

Recomenda-se, assim, que para garantir avaliagoes mais precisas e contextualiza-
das, é fundamental atualizar a base de dados utilizada, preferencialmente com informa-
coes provenientes de fontes abertas e acessiveis. Nesse sentido, programas como o PELD
(Programa de Pesquisas Ecoldgicas de Longa Duragao), o FUNBIO (Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade), os Termos de Ajustamento de Conduta (TACs) e as pesquisas conduzidas
por universidades publicas se apresentam como caminhos essenciais para a renovacao e
ampliagao dessa base de dados.

Trata-se de uma contradicdo grave: ao mesmo tempo em que os pareceres técni-
cos do IBAMA enfatizam a necessidade de geracdo de dados primarios atualizados, es-
pecialmente diante da auséncia de informagdes consistentes sobre os ecossistemas da
Margem Equatorial, os proprios estudos ambientais apresentados pelos empreendimentos

reincidem em abordagens obsoletas, genéricas e pouco participativas. Isso enfraquece o
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processo de licenciamento e reduz a capacidade institucional de avaliar os riscos reais e
de exigir medidas de mitigacao proporcionais aos impactos potenciais da atividade. Essa
lacuna metodoldgica ndo é apenas um problema técnico, mas representa também um risco
politico e social, pois impede a adequada consideragdo dos direitos das comunidades locais
e da integridade dos ecossistemas marinhos.

As atividades de pesquisa sismica maritima, especialmente aquelas com aquisicdo
3D, impdem uma série de restricdes espaciais e temporais sobre o uso do mar, afetando
diretamente comunidades pesqueiras artesanais e industriais. A criagcao de zonas de se-
gurancga para a operacdo dos navios sismicos e a instalagdo dos cabos de recepgdo sonora
tornam algumas areas inacessiveis para a navegacao e para o exercicio da pesca durante
periodos prolongados.

De acordo com o Estudo Ambiental de Sismica (VIRIDIEN, 2022, p. 1068), a pesca é a
atividade econdémica com maior potencial de impacto durante a execucgdo da sismica, devi-
do a imposicdo de zonas de exclusdo e pela possibilidade de incidentes com embarcagées
e petrechos pesqueiros. As zonas de exclusdo em torno dos navios sismicos costumam
abranger um raio minimo de 5 milhas nauticas, o que afasta embarcacdes pesqueiras de

suas rotas usuais, impedindo-as de exercer sua atividade de forma segura e autonoma.
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Figura 4: Area de seguranca do navio sismico durante a pesquisa sismica. Fonte: EAS - Processo IBAMA n° 02001.016484/2021-67, p. 1055.

A Informacdo n° 37/2024/SNPI/MPA destaca a especial vulnerabilidade da frota pes-
queira do estado do Ceard, particularmente a frota de atum e de cardume associado dos
municipios de Itarema, Aracati e Camocim. Esses pescadores ja enfrentam restricdes adi-
cionais devido as cotas de captura estabelecidas para a albacora-bandolim, o que torna os
impactos cumulativos das atividades sismicas ainda mais severos.

Na Reunido Técnica Informativa COEXP/CGMAC/DILIC/IBAMA n° 001/2024, representan-
tes de sindicatos de pescadores relataram as dificuldades enfrentadas com a interferéncia
das atividades sismicas. Apontaram o risco de acidentes, os desafios logisticos para rede-
senhar rotas de navegacao e os impactos diretos sobre a seguranca da tripulagao. O senhor
Antonio Banqueiro, do Sindicato dos Pescadores do Cear3, relatou que os pescadores sdo
frequentemente acordados por buzinas para desancorar embarcacgoes, o que representa um
esforco fisico significativo, além de um fator de inseguranca no mar. A extensdo do arranjo

de cabos sismicos e a necessidade de desviar rotas tradicionais geram transtornos e perdas.
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Mapa 2: Sobreposicdo entre as rotas de navegacdo das embarcacdes de apoio e as areas de pesca artesanal nas Bacias da Costa
Amazonica e Ceara.
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0 Parecer Técnico n°® 140/2019-COEXP/CGMAC/DILIC reconhece que as rotas utiliza-
das por pescadores do Ceara (como os “Botes Bastardos”), Piaui e Para coincidem com as
areas das atividades sismicas. Mesmo que as atividades de aquisicdo se concentrem em
aguas profundas, o transito das embarcag6es de apoio em direcdo aos portos (como o de

Belém) pode afetar diretamente comunidades pesqueiras artesanais.

Fonte: Acervo ARAYARA, 2024

A atividade sismica offshore impde restri¢des significativas ao uso tradicional do mar por
pescadores artesanais e industriais. Na regido Norte do Brasil, mesmo fora da area da quebra
do talude, observa-se um expressivo esforco pesqueiro associado a pesca da lagosta, realizado
com uso de petrechos como potes e armadilhas, equipamento esses especialmente sensiveis a
interferéncia causada pela navegacao dos navios sismos. 0 EAS (TGS, 2020) detalha que os pes-
cadores do Maranhao, por exemplo, utilizam espinhéis, redes, malhadeiras e linhas de mao, cap-

turando uma ampla diversidade de espécies como bagres, corvinas, pescadas, raias e camaroes.
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Mapa 3: Sobreposicao entre as areas de manobras e ao petrecho de potes e armadilhas na regido. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025).
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A presenca de navios sismicos pode comprometer a integridade dos petrechos, o
que inclui o rompimento de redes de pesca e interferir na captura como ja reportado no
incidente registrado no Parecer Técnico n® 95/2024 - Coexp/CGMac/Dilic. O episédio em
questdo resultou em aproximadamente 452 kg de petrechos perdidos onde foi necessario o
ressarcimento por parte da empresa que conduzia a pesquisa sismica no local.

Com base no calculo de sobreposicdo, a area total de manobra sismica na regido
Norte, considerando as quatro bacias sedimentares analisadas, corresponde a aproxima-
damente 237 mil km?. Dentro desse montante, a Bacia de Para-Maranh&o apresenta a maior
exposi¢do, com cerca de 62 mil km* (40%), seguida pela Foz do Amazonas, com 103,5 mil km?*
(36%), pela Bacia do Ceara, com 50,6 mil km? (32%), e pela Bacia de Barreirinhas, com 19,6
mil km? (22%). Os resultados setoriais do calculo também evidenciam impactos significa-
tivos sobre atividades pesqueiras. A industria da lagosta apresenta a maior sobreposicéo,
atingindo aproximadamente 20 mil km* (40%). Os petrechos “potes e armadilhas” registram
valores expressivos, proximos de 17 mil km?* (35%), enquanto o pargo apresenta sobrepo-
sicdo de cerca de 2,3 mil km* (4%) e a pesca artesanal de 643 km* (1%). Esses resultados
demonstram que, embora a distribuicdo espacial varie entre as bacias, os setores de maior

relevancia economica sofrem e sofrerdo sobreposicdo direta com as atividades sismicas.
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No caso especifico da lagosta, diversos municipios mantém uma pesca ativa dessa espécie,
inclusive em profundidades que ultrapassam 200 metros. O municipio de Icapui, no Ceara,
por exemplo, é amplamente reconhecido como a “terra da lagosta”, e abriga comunidades
cuja economia e identidade cultural estdo profundamente enraizadas nessa atividade (VAR-
GAS, 2023). Dados do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) e da Organizacdo Oceana,
apontam que apenas em 2022, o Brasil exportou cerca de US$ 83,15 milhdes em lagostas,
com o Ceard sendo responsavel por 65% do volume total (MESQUITA, 2025). Em Icapui, fa-
milias inteiras dependem da pesca da lagosta e das atividades derivadas, como a culinaria
tradicional e o turismo de base comunitaria. Como afirma Eliabe Crispim, presidente da
Associacdo de Turismo de Ponta Grossa: “Para a comunidade daqui, a lagosta esta direta-
mente ligada aos saberes e aos sabores. A lagosta é uma especialidade, com certeza, em
Icapui” (VARGAS, 2023).

Os dados de 2024 confirmam a forte concentracao das exportacoes de lagosta no es-
tado do Ceara, responsavel por aproximadamente quase 2 mil toneladas do total exportado
neste ano, o que representou cerca de 54,6 milhdes de dolares na balanga comercial (Figu-
ra 6). Esse volume expressivo corrobora e confirma a lideranca nacional citada anterior-
mente, abastecendo uma ampla gama de mercados internacionais, com destaque para a
China e os Estados Unidos, principais destinos da lagosta cearense. Em contraste, estados
como Paraiba, Pernambuco, Piaui e Para apresentam volumes significativamente menores,
mas ainda assim contribuem para a diversificacdo geografica das exportacdes brasileiras

de lagosta, especialmente no contexto regional do Nordeste.
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Figura é: Exportagdo brasileira da Lagosta (Panulirus spp) no ano de 2024. Elaboragéo: Instituto Internacional Arayara (2025).

No caso do pargo, os dados de 2024 indicam que o estado do Para lidera as exporta-
coes brasileiras, com um volume de 2,37 mil toneladas, destinados quase integralmente aos
Estados Unidos, o que representou cerca de 38 milhdes de ddlares na balanca comercial.
0 Ceara aparece como o segundo maior exportador, para os EUA, seguidos de exportagdes
para a Costa Rica e para o Canada, demonstrando uma leve diversificagdo de mercados. Ja
o Maranhao participa de forma bastante discreta, com apenas 2 mil kg exportados, direcio-
nados ao Panama (Figura 7).

As exportagcdoes mencionadas evidenciam uma concentragao regional nos estados
das regides Norte e Nordeste do Brasil, com destaque absoluto para o Para na comerciali-
zacdo do pargo e para o Ceara na comercializacdo da lagosta. Apesar dos Estados Unidos
constituirem o principal mercado para ambas as espécies, a presencga de multiplos desti-
nos no polo comercial cearense indica uma diversificagdo mercadoldgica superior, ainda

que limitada. Tal dindmica reforca os efeitos sinérgicos e cumulativos na balanca comercial
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brasileira dependente da atividade pesqueira, sobretudo em contextos regionais onde a

pesca é um componente estratégico para a economia local e a geragado de valor agregado.

Figura 7: Exportacao brasileira do Pargo (Lutjanus purpureus) no ano de 2024.

As exportacoes mencionadas evidenciam uma concentracao regional nos estados
das regides Norte e Nordeste do Brasil, com destaque absoluto para o Para na comerciali-
zacao do pargo e para o Ceara na comercializagdo da lagosta. Apesar dos Estados Unidos
constituirem o principal mercado para ambas as espécies, a presenca de multiplos desti-
nos no polo comercial cearense indica uma diversificagdo mercadologica superior, ainda
que limitada. Tal dindmica reforga os efeitos sinérgicos e cumulativos na balanca comercial
brasileira dependente da atividade pesqueira, sobretudo em contextos regionais onde a

pesca é um componente estratégico para a economia local e a geragdo de valor agregado.
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Figura 7: Pescador de lagosta no municipio de Icapui, Ceara. Fonte: Diario do Nordeste, 2023

Estudos cientificos recentes vém aprofundando a compreensdo sobre os efeitos da
sismica em invertebrados demersais como as lagostas. Um experimento conduzido por
LESTANG et al. (2024), em lagostas demonstrou significativas alteragdes comportamentais
e fisioldgicas apos exposicdo a fontes sismicas, incluindo maior tempo de descida até abri-
gos, maior exposicao a predadores e pior condigao de soltura. O estudo estimou uma taxa
inicial de mortalidade de até 22% em lagostas liberadas apos o experimento. Por serem
animais com mobilidade limitada, que se locomovem lentamente pelo fundo e com natagao
restrita a curtos movimentos de fuga, lagostas nao sao capazes de evitar fisicamente uma
aproximacdo de arranjos sismicos. O impacto da exposicdo a esses pulsos sonoros pode,
portanto, afetar ndo s6 o comportamento, mas também as taxas de recaptura e a disponi-
bilidade da espécie para os pescadores.

Além dos impactos diretos nos recursos pesqueiros, as restricdes espaciais impos-
tas pela atividade sismica dificultam a propria mobilidade das embarcacdes artesanais. A
exigéncia de distanciamento minimo de cinco milhas nauticas dos navios sismicos impede
que embarcacdes de pequeno porte operem com seguranca em areas tradicionalmente

exploradas. Em depoimentos registrados durante reunides técnicas no ambito do licen-
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ciamento (Reunido Técnica Informativa IBAMA N° 001/2024), pescadores relataram que a
simples mudanca de rota ja representa um desafio operacional e de seguranca. Muitos
deles atuam em embarcagdes sem propulsdao moderna e dependem de ancoras manuais,
o que limita a reacdo rapida em situagdes de emergéncia. Os sindicatos de pescadores do
Ceara reforcaram a necessidade de respeito aos seus territorios pesqueiros e de medidas
compensatorias adequadas, frente aos riscos de reducdo de estoques e perda de renda.

E fundamental reconhecer que os impactos da sismica vdo além do valor econdmico
da pesca. A pesca artesanal representa o modo de vida de milhares de familias e sustenta
praticas culturais, relagdes sociais e sistemas de conhecimento tradicionais profundamente
conectados ao mar. Qualquer interferéncia nesses territorios deve ser avaliada com extrema
precaucao, considerando ndo apenas os parametros técnicos de viabilidade, mas também o
direito das comunidades costeiras ao uso justo e sustentavel de seus espagos marinhos.

Além disso, pontua-se a coexisténcia dos sitios reconhecidos como Areas Umidas de
Importancia Internacional (RAMSAR, n.d). Essa designagdo implica o compromisso do pais
em manter as caracteristicas ecoldgicas dessas areas — preservando sua biodiversidade e
0s processos naturais que as sustentam. Esses sitios se destacam como essenciais para a

regulacao do clima, a protecao da biodiversidade e o apoio aos modos de vida tradicionais.

Entre eles estdo o Parque Nacional do Cabo Orange, a Area de Protecdo Ambiental das Re-

entrancias Maranhenses, Parque Estadual Marinho do Parcel Manoel Luis e o Sitio Ramsar

Regional Estuario Amazonico e Seus Manguezais (abrangendo areas que vdo do Amapa ao

Cearad). Essas areas Umidas abrigam grande diversidade bioldgica e contém bercarios de pei-

xes fundamentais para a manutencgao de algumas das pescarias mais importantes do Brasil.

Diversidade faunistica e ecossistemas sensiveis

A Margem Equatorial apresenta uma expressiva diversidade de fauna marinha, desta-
cando-se pela ocorréncia de cetaceos, tartarugas marinhas, peixes pelagicos e bentdnicos,
tubaroes e raias, muitas das quais classificadas como ameacgadas de extingao pela IUCN,
CITES, Convencao de Bonn e pelo PAN Tubardes e Raias Marinhos.

No caso dos cetaceos, as bacias do Para-Maranhao e da Foz do Amazonas registram
pelo menos 18 espécies distintas, com destaque para Sotalia guianensis (boto-cinza), Megap-

tera novaeangliae (Baleia-jubarte), Balaenoptera acutorostrata (Baleia-de-minke), Physeter


https://rsis.ramsar.org/ris/2190?language=en
https://rsis.ramsar.org/ris/640?language=en
https://rsis.ramsar.org/ris/640?language=en
https://rsis.ramsar.org/ris/1021?language=en
https://rsis.ramsar.org/ris/2337?language=en
https://rsis.ramsar.org/ris/2337?language=en
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macrocephalus (Cachalote) e Feresa attenuata (Orca-pigmeia). Durante a campanha de sis-
mica 3D Norte Amazonico, em 2014, foram realizadas 49 avistagens, das quais 40,8% corres-
ponderam a delfinideos (golfinhos). A espécie P. macrocephalus foi detectada acusticamente

em 87 ocasiodes, indicando seu uso frequente da regido (EAS TGS, 2020, p. 21-24).

Mapa 4: Sobreposigdo entre as areas de manobras e as avistagens de cetaceos. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025).
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Essas evidéncias de ocorréncia reforcam a necessidade de avaliar os impactos da pros-
peccdo sismica sobre os cetaceos, uma vez que tais atividades tém sido diretamente associa-
das a disturbios fisiologicos graves, como a embolia gasosa. Um exemplo emblematico ocorreu
durante pesquisas sismicas na Bacia Sedimentar do Potiguar, quando foram registrados enca-
lhes de animais com sinais patologicos compativeis com esse disturbio, conforme descrito no
processo n° 02001.103608/2017-67 (Figura 9). Resultados semelhantes foram obtidos por Lopes
(2021), em sua dissertacdo “Encalhe de cetaceos, prospeccdes sismicas e fatores ambientais
no nordeste do Brasil’, defendida na Universidade Federal do Rio Grande do Norte, que analisou
351 encalhes em duas décadas e identificou que 65 ocorreram até uma semana apos operacoes
sismicas, sendo cinco com sinais de embolia gasosa. Esses achados corroboram o que ja foi
apontado no Plano de Agdo Nacional para Conservagdo dos Mamiferos Aquaticos - Grandes
Cetaceos e Pinipedes (ICMBio), que alerta para distdrbios auditivos, alteragées comportamen-

tais e quadros de embolia associados a este tipo de atividade exploratéria.

Figura 9. Imagens evidenciando os achados de necrdpsia de espécie Globicephala macrorhynchus. A - Veia Renal com embolia
gasosa de grau V; B - Pulmao congesto com areas esbranquicadas multifocais e espuma de coloragdo amarelo claro; C - Rins
com presenca de embolia gasosa. Fonte: Anexo II-9 - Planilha IG 5388 - Processo: 02001.103608/2017-67.
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Na Bacia de Barreirinhas, sdo relatadas areas de desova de tartarugas marinhas,
ocorréncia de ecossistemas coralineos de alta relevancia bioldgica e registros de encalhes
de cetaceos possivelmente associados as atividades sismicas, incluindo espécies como o
cachalote-pigmeu (Kogia breviceps) (Parecer Técnico 349/2021-COEXP/CGMAC/DILIC).

As tartarugas marinhas também estdo amplamente distribuidas na regido. Espécies
como Caretta caretta (tartaruga-cabecuda), Lepidochelys olivacea (tartaruga-oliva), Eret-
mochelys imbricata (tartaruga-de-pente) e Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro)
estdo todas presentes e enquadradas em categorias de risco elevado. A area prioritaria
ZMO031, localizada na plataforma externa do Ceara, é considerada estratégica para sua con-
servacao (Viridien, 2021).

Outro grupo relevante sdo os elasmobranquios. O ICMBio reconhece as regioes das
Reentrancias Maranhenses até o Amapa como areas criticas para espécies como Pristis
spp., peixes-serra altamente ameacados. Essas areas funcionam como bergarios naturais,
integrando o Plano de Acdo Nacional para Espécies Ameacadas (PAN Tubardes e Raias
Marinhos) (Viridien, 2021, p. 741).

As atividades sismicas representam riscos a esses grupos faunisticos ndo apenas
pelos impactos diretos causados pelos pulsos acusticos de alta intensidade, mas também
pelo aumento do trafego maritimo e potencial colisdo com embarcagdes, pela perda de
habitat e pela soma de pressdes com outras atividades humanas, como a pesca predatoria
(Viridien, 2021).

A importancia ecoldgica da Margem Equatorial se intensifica diante do fato de que a
regido abriga diversas espécies ameacadas de extingdo, algumas das quais estdo formal-
mente incluidas no Plano de Agdo Nacional para a Conservacgdo dos Cetaceos Marinhos
(PAN Cetaceos Marinhos). Espécies como a baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) e a
cachalote (Physeter macrocephalus), amplamente registradas nos diarios de bordo e re-
latorios de monitoramento ambiental de campanhas sismicas recentes (Figura 10), sdo
consideradas prioritarias para a conservacdo. Essas espécies apresentam caracteristicas
biologicas sensiveis a impactos antropicos como longos ciclos de vida, baixa taxa reprodu-
tiva e crescimento lento que tornam suas populacdes especialmente vulneraveis a pres-
soes externas, como colisoes com embarcacgoes e a poluicao sonora submarina gerada por

atividades sismicas (PAN Cetaceos Marinhos, 2021).

.org

49



50

ARAYARA

.org

Figura 10: Avistamento de cetdceos nas areas de manobra e graus de ameaca de extingdo. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)

De acordo com o PAN, esses cetaceos desempenham fungdes ecossistémicas criti-
cas, como a regulagdo das cadeias troficas e a ciclagem de nutrientes, sendo essenciais
para o equilibrio dos ecossistemas marinhos. No entanto, mesmo apds a proibicdo da caca
comercial, as populagdes ainda ndo se recuperaram plenamente, e a intensificagao de ati-
vidades industriais offshore representa um novo ciclo de ameaca. Entre os principais ve-
tores de impacto estdo a prospecgdo sismica, a exploragdo de oleo e gas, o aumento do
trafego maritimo e a sobrepesca, elementos todos presentes no atual cenario da Margem
Equatorial. Isso reforca a necessidade de aplicar com rigor o principio da precaugdo, com
exigéncia de medidas de mitigacao eficazes, monitoramento especializado e a incorpora-
cao ativa de dados primarios em todos os processos de licenciamento ambiental.

Esse contexto evidencia o descompasso entre as pressoes ambientais atuais e as po-
liticas publicas federais vigentes, como os Planos de Acdo Nacional (PANs), os Planos de
Reducdo de Impactos sobre a Biodiversidade (PRIMs), sobretudo o Plano de Redugdo de Im-
pactos de Petrdleo e Gas Natural sobre a Biodiversidade Marinha e Costeira (PRIM-PGMar)
e demais instrumentos correlatos, que ainda nao contemplam adequadamente tais ameacas.

No ambito do 5° Ciclo da Oferta Permanente de Concessio da ANP, o LAUDO TECNICO
N° 452/2025 do MPF destaca a proximidade das areas concedidas para exploracdo de 6leo

e gas com territorios sensiveis, como Terras Indigenas, Unidades de Conservacdo, comu-
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nidades quilombolas, assentamentos diferenciados e populagdes tradicionais. Para avaliar
os impactos, foram usados buffers de 50, 100 e 200 km para blocos marinhos e de 25 e 50
km para blocos terrestres, considerando as caracteristicas das atividades exploratérias.
Embora as sobreposicdes diretas sejam limitadas, os buffers indicam influéncia signifi-
cativa sobre territorios tradicionais, especialmente na faixa maior, e o laudo recomenda
validagdo em campo devido a possiveis subestimativas causadas pela representagdo car-
tografica desses territorios (Anexo 1-3).

Torna-se cada vez mais evidente que o licenciamento ambiental, tal como conduzido
atualmente, apresenta falhas estruturais ao lidar com areas ecologicamente sensiveis e
com espécies em risco de extincdo. A pratica recorrente de reaproveitar dados defasados,
a auséncia de diagndsticos especificos e a desconsideragdo de saberes tradicionais resul-
tam em andlises fragmentadas e insuficientes. Para que a conservacdo da biodiversidade
na Margem Equatorial ndo se restrinja ao discurso, é urgente rever os instrumentos nor-
mativos e operacionais que embasam o licenciamento, fortalecendo a exigéncia de estudos
primarios, o envolvimento direto de instituiges cientificas locais e a garantia de consulta
livre, prévia e informada as comunidades afetadas. Sem essas condig6es, o avanco da ati-
vidade sismica aprofundara desigualdades, ampliara riscos e comprometera irreversivel-

mente os ecossistemas marinhos da regiao.
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4.1.2 REGIAO SUL

A Bacia de Pelotas, localizada na costa sul do Brasil, tem sido apontada como uma
area estratégica para a exploragdo de petrdleo e gas, evidenciada pela recente aquisicdo
de blocos exploratdrios nos ultimos ciclos da Oferta Permanente de Concessao da Agéncia
Nacional do Petroleo e Gas. No mais recente leildo, em junho de 2025, trés blocos da Bacia
de Pelotas foram arrematados pelas empresas Petrobras e Petrogal Brasil, sinalizando o
crescente interesse no potencial geoldgico da regido. Atualmente, ha 13 projetos em pro-
cesso de licenciamento no IBAMA para aquisicdo de dados sismicos 3D na regido, além da

porcdo sul da bacia de Santos (Mapa 5).

Mapa 5: Pesquisas Sismicas Maritimas sob Licenciamento Ambiental Federal na Bacia de Pelotas. Fonte: Parecer n° 23/2025 IBAMA, 2025

Conjuntamente ao mapa apresentado, é enfatizado no Parecer Técnico n°® 23/2025-Se-
exp/Coexp/CGMac/Dilic que a estratégia para licenciamento de atividades sismicas na Bacia
de Pelotas deve ser reapresentada com uma avaliagao abrangente dos impactos nao apenas
ambientais, mas também sobre o meio socioeconémico, com énfase particular nas conse-

quéncias para a pesca local diante da possibilidade de diversas atividades ocorrendo simul-
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taneamente. Os pareceres técnicos emitidos até o momento indicam que as medidas para
mitigar os conflitos com a atividade pesqueira sao insuficientes, razao pela qual o IBAMA tem
solicitado a implementacao de novas agoes para evitar impactos negativos ao setor.

E importante destacar que, entre os projetos em licenciamento, a analise de impactos
na regido de Pelotas fundamenta-se, em grande parte, na experiéncia operacional prévia da
empresa Searcher Geodata do Brasil LTDA, que conduziu a primeira etapa da aquisicdo sis-
mica na Bacia de Pelotas entre maio e agosto de 2024, respaldada pela Licenga de Pesquisa
Sismica (LPS) n° 154/2022, emitida pelo IBAMA. As atividades desta fase foram concluidas
em 2025, com o encerramento da operacdo motivado por condicdes meteoceanograficas
adversas, conforme comunicado oficial da empresa, o Ultimo disparo sismico ocorreu em
15 de maio de 2025 (SEARCHER 2025a).

Em contraponto, a pesca na regido Sul apresenta areas de elevada atividade pes-
queira, sobretudo na categoria industrial. 0 Mapa 6 destaca a sobreposicao espacial entre
as areas de manobra dos projetos de aquisicdo sismica e o esforgo pesqueiro, indicando
a utilizacdo das areas de talude (regido onde a profundidade do oceano cai abruptamente
apos a plataforma continental) e que abriga ecossistemas marinhos sensiveis e produtivos,

intensamente utilizadas pela pesca.
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Mapa 6: Sobreposicao entre as areas de manobras e o esforgo pesqueiro na regido Sul do Brasil. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)
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Esta dinamica foi observada durante a implementacdo do Projeto de Comunicacdo
Social (PCS) entre as campanhas de atividade sismica em 2024 e 2025 da Searcher (SEAR-

CHER, 2025b). Conforme reportado no referido documento:

“Conforme observado ao longo da implementagcdo do Projeto de Comuni-
cacdo Social (PCS) entre as campanhas de atividade sismica em 2024 e
2025, a Bacia de Pelotas apresenta areas de intensa atividade pesqueira
industrial. Mesmo com a implementag¢do de um PCS atuante e extensivo (o
qual apresentou entre seus resultados o dado expressivo de que 96% dos
mestres de pesca abordados in situ informarem que ja sabiam da realiza-
¢do da atividade sismica), foram registrados conflitos entre as atividades,
sobretudo durante os periodos de pico de captura da meca (espadarte)

realizado pela frota de espinhel sediada em Itajai e Rio Grande”.

Considerando a andlise do esforco de pesca da espécie-alvo “Espadarte, atuns e afins”,
citada anteriormente, o Mapa 7 apresenta a sobreposicdo quase total da area identificada
como de atuacgdo das frotas e do poligono proposto para a atividade sismica dos projetos
e da empresa Searcher que detém de licenca para realizar aquisi¢cdo na area (operacdes

paralisadas em 2025, conforme citado anteriormente).
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Mapa T: Sobreposigdo entre as dreas de manobras e o esforco da espécie-alvo “Espadarte, atuns e afins” na Bacia de Pelotas.
Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)
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Essas sobreposicdoes geram conflitos oriundos da simultaneidade espacial e temporal
entre as atividades sismicas e as areas tradicionais de pesca na regido Sul, culminando em
restricdes temporarias ao acesso dos pescadores e interferéncias diretas na produtivida-
de da atividade pesqueira. Pescadores industriais e armadores representados pelo SINDIPI
(Sindicato dos Armadores e das Indlstrias da Pesca de Itajai e Regido) vém manifestando
preocupacdes significativas quanto aos impactos das pesquisas sismicas maritimas, espe-
cialmente na modalidade de espinhel de superficie. Conforme relatos do sindicato, essas
operacdes tém provocado um impacto sem precedentes na pesca local, com relatos por parte
dos mestres de pesca indicando declinio das capturas desde o inicio das atividades sismicas.
Além da insuficiéncia na comunicacdo prévia e dentro de prazos adequados, as operagdes
frequentemente coincidem com os periodos de safra de recursos pesqueiros essenciais para
a modalidade de espinhel. Ademais, o sindicato destaca que os efeitos dos canhoes de ar ul-
trapassam as areas previstas nas licencas ambientais, causando o afastamento temporario
de toda a fauna e recursos pesqueiros das areas de pesca tradicionais (SINDIPI, 2025a).

Enfatiza-se, este Ultimo ponto, pois a ocorréncia de disparos fora as areas foi corro-
borada no Parecer Técnico n°® 84/2025-Selap/Coexp/CGMac/Dilic/IBAMA, o qual confirmou
que os canhdes de ar foram acionados em poténcia maxima em locais efetivamente fora

dos limites permitidos, como destacado abaixo:

“O Parecer Técnico n° 1/2025-Seexp/Coexp/CGMac/Dilic apontou que o na-
vio sismico SW Duchess disparou os canhées de ar em poténcia maxima
fora da Area de Aquisicdo em trés ocasibes e solicitou os respectivos es-

clarecimentos.”

Na segunda resposta apresentada pela empresa, o IBAMA indicou que a discrepancia
apontada envolveu pequenas distancias, entretanto, ressaltou que a empresa ndo apre-
sentou, junto ao relatdrio da atividade, a geolocalizagdo detalhada dos disparos de fonte
sonora, e devera apresenta-lo quando estiverem disponiveis, reforcando a necessidade de
transparéncia do processo.

Face a essa evidéncia de descumprimento de normas operacionais e aos avangos das

fronteiras exploratorias no setor de petrdleo e gas, especialmente decorrentes dos Leildes
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de Oferta Permanente (OPC) realizados em 2021, 2023 e 2025, é fundamental o estabele-
cimento de padroes normativos mais rigidos e especificos para a atividade de exploracao
sismica offshore.

Adicionalmente, o acompanhamento do Projeto de Comunicagao Social (PCS) de-
monstra fragilidades preocupantes na interagao entre a empresa operadora e os segmen-
tos pesqueiros, como indicado pela realizagdo de reuniées apenas no més de dezembro de
2024, em desrespeito a recomendacgdo do Parecer Técnico n° 1/2025-Seexp/Coexp/CGMac/
Dilic para que estas fossem intensificadas no inicio de 2025 visando um dialogo proativo.

0 Relatorio Mensal referente a abril de 2025 (SEARCHER, 2025c) registra a auséncia
de reunides e de estratégias mais efetivas para antecipar ou mitigar o aumento previsto do
conflito espacial a partir de maio. Apesar do contato direto via WhatsApp com pescadores
ter sido intensificado, conforme relatdrio da Memaéria de Reunido n° 12/2025-Seexp/Coexp/
CGMac/Dilic datada de 16/05/2025, tal comunicacgao isolada ndo substitui um ambiente for-
mal e estruturado de didlogo, imprescindivel para o acompanhamento dos impactos perce-
bidos pelo setor pesqueiro e a pactuagao de medidas colaborativas.

Essa deficiéncia no PCS, bem como o ndo cumprimento da condicionante 2.7 (/m-
plementagdo do Projeto de Comunicagdo Social) fixada na Licenga de Pesquisa Sismica
- LPS n° 154/2022, protagonizam o agravamento dos conflitos, corroborando as manifes-
tacées de descontentamento registradas nas Reunides Técnicas Informativas relativas a
outras pesquisas sismicas na Bacia de Pelotas (processos IBAMA no 02001.012543/2022-17,
02001.025193/2023-21, 02001.027548/2023-17, 02001.022138/2023-80 e 02001.035941/2023-
84), requeridas pelas empresas TGS do Brasil LTDA., CGG do Brasil Participagoes Ltda.
(atual Viridien) e WesternGeco Servigos de Sismica Ltda., nas quais pescadores relataram
perdas significativas nas capturas de espécies como o peixe-prego, resultantes da interfe-
réncia direta das operagdes sismicas.

Além disso, observa-se a relacdo direta entre as areas requeridas para a realizagdo
das pesquisas sismicas por essas empresas e os blocos ofertados no 5° Ciclo da Oferta
Permanente (OPC) da ANP e a compra dos blocos citados acima. Essa relagao evidencia
que as atividades sismicas sdo parte integrante e estratégica do processo de exploracdo
de petrdleo e gas, sendo realizadas especificamente nas mesmas areas selecionadas para

exploracdo e producdo. A sobreposicdo relevante entre essas areas destinadas a industria
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fossil e os esforgos pesqueiros direcionados a outras espécies-alvo, como corvina e tainha,
na Bacia de Pelotas, evidencia a concorréncia pelo uso do espago marinho em zonas de
alto valor econémico para ambos os setores. Conforme ilustrado no Mapa 8, disponivel no
Caderno Técnico “/mpactos nos Oceanos” (ARAYARA, 2025d), essa sobreposicdo espacial

reforca a complexidade do uso multiplo do ambiente marinho.

Mapa 8: Sobreposigao dos blocos ofertados na 50PC e as espécies alvo na Bacia de Pelotas. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)

Ainda relativo as Reunides Técnicas Informativas, as reivindicacées pelo setor pes-
queiro, expressas especialmente durante as assembleias em Rio Grande (RS) e Itajai (SC),

tém incluido pedidos formais de compensacdo ou indenizagdo pelos prejuizos econémicos
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evidenciados, ndo apenas referentes a safra da meca (espadarte) em 2024, mas também ao
declinio mais recente da captura do peixe-prego em 2025 (Cardume Socioambiental, 2025).

Para essa andlise é importante destacar as diferencas nas estratégias de captura
dessas espécies: enquanto o peixe-prego, que é capturado em profundidades entre 1.000
e 1.500 metros, concentrando-se em uma area com mobilidade latitudinal (norte e sul), a
distribuicdo do espadarte, encontrado mais comumente entre 2.000 e 2.500 metros é dis-
persa e aleatoria, influenciada pela confluéncia entre a Corrente do Brasil e a Corrente das
Malvinas (Searcher, 2025b).

Assim, pela particularidade da disposicdo espacial do peixe-prego, isto é, a concen-
tracdo em areas especificas, reconhece-se que essa pesca é particularmente vulneravel
as restrigdes e interferéncias impostas pela atividade sismica offshore, que naturalmente
limita o uso dessas areas para a pesca durante suas operacdes, o que baseou-se nas rei-
vindicagodes citadas.

Ressalta-se ainda, que ha uma lacuna de dados sobre a captura do peixe-prego, que
exige atencdo especial, sobretudo diante da auséncia de informagdes confidveis em plata-
formas como o Global Fishing Watch, o que reforgca a necessidade de considerar as deman-
das e consultas ao setor pesqueiro para uma avaliagao precisa dos impactos. Entretanto,
a partir das abordagens pesqueiras, é possivel confirmar os padrdes tipicos de captura da
espécie do peixe-prego concentrado principalmente entre janeiro e fevereiro e na area de

manobra (Figura 11).
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Figura 11: Registro das abordagens aos barcos pesqueiros na area de sismica da Searcher. Fonte: Searcher (2025b).

Todavia, registra-se que esses impactos direcionados a pesca, ndo estdo sendo trata-

dos como prioritarios é o que mostra a avaliacdo do IBAMA, onde a avaliagdo da Searcher

considera que:

“E também importante contextualizar que a maior parte da aquisico de
dados sismicos maritimos, sera realizada em aguas ultra profundas na
Bacia de Pelotas, em regido situada além da quebra da plataforma conti-

nental. Nesta regido a pesca pode ser praticada com espinhéis, com car-
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dumes associados (pesca de sombra), vara com isca viva e linhas diversas
por embarcagées de médio e, predominantemente, de grandes portes. Es-
tas regibes sdo utilizadas com baixa frequéncia, como pode ser observado
nas figuras e mapas com as areas de pesca dos municipios da Area de Es-
tudo que foram apresentados anteriormente, no Capitulo I1.3 - Diagndstico

Ambiental da Atividade Pesqueira.”

Ao contrario do que é apontado no texto, o diagndstico do Parecer Técnico n°
23/2025-Seexp/Coexp/CGMac/Dilic demonstra que a pesca praticada nestas modalidades,
em especial espinhéis de superficie e de cardumes associados (pesca de sombra) se da
em praticamente total sobreposicdo a atividade sismica, sendo observado na pesca de es-
pinhel a presenca expressiva inclusive em aguas ultraprofundas. Esse fato corrobora com
a analise realizada entre o esforgo pesqueiro do petrecho de espinhel de superficie para a

regido e as areas de manobras requeridas, além da empresa Searcher (Mapa 9).
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Mapa 9: Sobreposicdo entre as areas de manobras e o esforco da modalidade de pesca “espinhel de superficie” na Bacia de Pelotas.
Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)
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A pesca pela modalidade espinhel de superficie é uma técnica amplamente utilizada na
regido Sul, consistente na operacgdo de longas linhas equipadas com anzois e boias que se
mantém na superficie ou nas camadas superiores da coluna d'agua para capturar espécies
pelagicas, tais como espadarte (Xiphias gladius) e atuns (Thunnus spp.). Complementarmen-
te, a modalidade de pesca conhecida como cardume associado (também chamada de pesca
de sombra) consiste na captura de atuns e espécies afins que se agregam a dispositivos
agregadores de peixes (DAPs), como boias fundeadas, que atraem cardumes pelagicos mi-
gratorios. Esta modalidade é regulamentada no Brasil, alinhado ao objetivo de garantir a
captura dos recursos, em especial das espécies albacora-branca (Thunnus alalunga), alba-
cora-bandolim (Thunnus obesus), espadarte (Xiphias gladius) e tubardo-azul (Prionace glau-
ca) dentro de limites sustentaveis definidos pela Comissao Internacional para a Conservagao
dos Tunideos do Atlantico (ICCAT), do qual o Brasil € membro e estabelecida nacionalmente
por meio da Portaria Interministerial MPA/MMA n° 10/2024 (MPA, 2024).

A area total de manobra sismica na regido Sul, considerando conjuntamente as ba-
cias de Pelotas e Santos, alcanca aproximadamente 279 mil km? Dentro desse montante,
a Bacia de Pelotas concentra a maior parcela, com cerca de 231 mil km? (66,5%), enquanto
a Bacia de Santos responde por aproximadamente 48 mil km? (15,8%). Apesar da menor
extensdo, o impacto associado a Bacia de Santos é de grande relevancia, por envolver
um projeto situado em area de sobreposicdo entre ambas as bacias. No que se refere as
atividades pesqueiras, os impactos sao expressivos. Na Bacia de Pelotas, verifica-se so-
breposicio de aproximadamente 175 mil km* com areas destinadas a captura de espadarte
e atuns (75%) e de cerca de 213 mil km* associada ao uso do espinhel de superficie (91%).
Ja na Bacia de Santos, a sobreposicdo alcanca em torno de 28 mil km?* na pesca de espa-
darte e atuns (57%) e 42 mil km* no uso do espinhel de superficie (87%). Esses resultados
evidenciam uma sobreposicdo espacial intensa, sinalizando elevado risco de prejuizos a

atividades pesqueiras de grande relevancia econdmica.
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Assim como mencionado para as regides Norte e Nordeste, a balanga comercial bra-
sileira registra uma expressiva contribuicao das exportagcoes de espadarte, que em 2024
totalizaram 872 toneladas, totalizando 6,59 milhdes de dolares. O principal destino des-
sas exportacdes foi os Estados Unidos, sequidos por outros paises como Libéria, Panama,

Taiwan e Uganda (Figura 12).
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Figura 12: Exportagdo brasileira do Espadarte (Xiphias gladius) no ano de 2024. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)

Ainda, de acordo com o Observatorio da Pesca do Sindipi (SINDIPI, 2025b), sindicato
que possui forte presenca na comercializacao no estado de Santa Catarina, a produgao
pesqueira e as exportacoes do estado se destacaram significativamente. Em 2024, Santa
Catarina exportou cerca de 31 milhdes de ddlares em pescado, sendo os Estados Unidos, o
principal mercado absorvendo cerca de 13 milhdes de ddlares dessas exportagdes, o que

representa aproximadamente 33% do total catarinense exportado (Figura 13).
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Figura 13: Observatorio da Pesca referente a 2024 - SINDIPI. Fonte: SINDIPI, 2025.

Entretanto, a atividade sismica offshore tem gerado conflitos significativos com a
pesca local pontuada ao longo desta secdo. Um caso que magnifica isso é o processo judi-
cial movido pela empresa Searcher contra um armador de pesca, impedido de navegar no
poligono onde ocorre a atividade sismica (Processo n° 5000966-56.2025.8.24.0033, 4° Vara
Civel de Itajai) e descrito no Parecer Técnico n° 84/2025-Selap/Coexp/CGMac/Dilic.

Esse contexto, reforca a necessidade do principio da prevencdo frente aos potenciais
impactos sinérgicos resultantes da coexisténcia da atividade pesqueira com as operagdes
sismicas na regido. Ainda, no que tange a modalidade de espinhel de superficie, o referido
Parecer Técnico n° 23/2025-Seexp/Coexp/CGMac/Dilic que analisa a Revisdo 00 do Estudo
Ambiental de Sismica (EAS) e EAS Complementar da empresa WesternGeco Servigos de
Sismica Ltda., contrapde a afirmacdo da empresa de que os impactos sobre a pesca in-
dustrial seriam baixos, alegando a alta autonomia e mobilidade das frotas de maior porte.
Contudo, ao considerar a atividade da empresa Searcher e a andlise do esforgo pesqueiro
ja mostrado nessa secdo, confirma-se o contrario, conforme evidenciado no Mapa 10, que
mostra as abordagens a embarcagdes pesqueiras entre maio e agosto de 2024, ha o regis-

tro de uma grande concentracdo de embarcacgdes na area de manobra.
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Mapa 10: Mapa das abordagens de embarcacdes pesqueiras durante a Atividade de Pesquisa Sismica na Bacia de Pelotas da empresa
Searcher entre maio e agosto de 2024. Fonte: IBAMA | 2024

Segundo o referido Parecer, das 129 das 134 abordagens realizadas (96%), eram da
modalidade de espinhel de superficie e, como pode-se notar, ocorreram predominante-
mente para além do talude, em profundidades superiores a 1000m. Por fim, a analise téc-
nica solicita que a classificagao da sensibilidade ambiental do fator “atividades pesqueiras
industriais” deva ser revisto, uma vez que tanto a sismica quanto a pesca demandam “gran-
des extensdes de mar livres de obstaculos” e ndo pode-se afirmar que a pesca é praticada
até o talude.

Adicionalmente, a pesca artesanal tem sido negligenciada na analise dos impactos,
devido a sua caracterizagdo como uma atividade setorizada e prioritariamente costeira.
Contudo, o presente estudo destaca que os impactos ndo se restringem apenas as areas de
aquisicdo propriamente ditas, mas também estdo relacionados as rotas de navegacdo das
embarcacg0es assistentes e de apoio que trafegam entre as areas de aquisicdo e os portos

(Mapa 1).
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Mapa 11: Sobreposicdo entre as rotas de navegagdo das embarcacdes de apoio e as areas de pesca artesanal na Bacia de Pelotas.
Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)
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Conforme apresentado na Reunido Técnica Informativa ocorrida em Rio Grande - RS?,
a consultoria terceirizada das empresas presentes na reunido, afirma-se que a atividade
sismica ndo interfere com a atividade de pesca artesanal, somente ha interferéncia quando
as embarcacgbes forem para o porto, e além disso a intersecgdo se da “nas areas de na-
vegacao das embarcagoes de apoio e assistentes que realizarao de 2 a 3 viagens mensais
as bases portuarias, ndo causando incremento significativo no trafego de embarcacgdes da
regidao” (Cardume Socioambiental, 2025).

Entretanto, durante a mesma transmissao, uma pescadora artesanal contrapos essa
afirmacao ao destacar que os impactos gerados fora da Laguna dos Patos (RS) reverberam
diretamente dentro dessa area, indicando que os efeitos das operacdes sismicas extrapo-
lam as zonas imediatas de aquisicao e que a sobreposigao repetitiva de pesquisas em um
mesmo espaco tem causado impactos cumulativos.

Além disso, os pescadores presentes ressaltaram conhecimento sobre os materiais
utilizados na sismica e afirmaram que os impactos seriam significativos, principalmente
devido a sensibilidade dos peixes as ondas sonoras geradas, ao contrario do que foi mini-
mizado nos pareceres técnicos. Essa percepcdo é respaldada por revisdes sistematicas da
literatura cientifica que demonstram impactos dos levantamentos sismicos sobre diversas
espécies marinhas, incluindo alteragées comportamentais, afastamento de areas criticas e
estresse fisioldgico, que afetam ndo apenas mamiferos, mas também peixes, invertebrados
e organismos fundamentais de baixo nivel trofico, como o zooplancton (AFFATATI; CAMER-
LENGHI, 2023).

Além disso’®, estudos experimentais recentes evidenciam que os disparos dos airguns
utilizados nas operagdes sismicas aumentam significativamente a mortalidade e alteram
o desenvolvimento de copépodes (tipo de zooplancton) o que pode desencadear impactos
ecoldgicos negativos em todo o ecossistema (VEREIDE et al., 2023). Pesquisas acrescen-
tam também, que essas operacdes reduzem drasticamente a abundancia de zooplancton,
inclusive ovos e larvas, em largas areas expostas, comprometendo a base tréfica marinha,
resultando em impactos na produtividade das pescarias associadas e economicamente im-

portantes (MCCAULEY et al., 2017).

ZNo instante Th05min&4s (youtube.com/live/CtuW-vuOv2U?sizhOgroogTLHdrOCYF)
¥No instante 4h27min53s (youtube.com/live/CtuW-vuOv2U?sizh0groogTLHdrOCYF)
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Além disso, foi levantada a questdo da Consulta Livre, Prévia e Informada as comuni-
dades afetadas, apontando sua auséncia ou insuficiéncia no processo de licenciamento, o
que representa uma falha importante no reconhecimento e respeito aos direitos das popu-
lagdes tradicionais.

Ademais, reforca-se que a atividade sismica opera dentro de uma area restrita de
seguranca, que impde limitagées temporarias ao espaco maritimo circundante. Conforme
descrito no Estudo Ambiental de Sismica (EAS) da TGS, essa area de seguranca é composta
por: i) um raio de 6 milhas nauticas (MN) a vante do navio sismico; ii) um raio de 3 MN a
bombordo e estibordo; e iii) um raio de 2 MN a partir da extremidade final dos arranjos dos

cabos sismicos (Figura 14).

Figura 14: Area de segurangca do navio sismico e arranjo de cabos e de fontes sonoras, onde ocorrerdo restrigies a navegacéo e a
pesca durante a pesquisa sismica. Fonte: TGS, 2024.

Ressalta-se que a area de exclusdo totaliza, segundo o EAS (TGS, 2024), aproxima-
damente 200 km?, considerando os cabos com cerca de 10 km de extensao. Essa exclusao
é temporaria e acompanha o deslocamento do navio sismico a uma velocidade de aproxi-
madamente 4 nds, sendo assim, é importante destacar que o navio possui capacidade de
manobra reduzida e nao pode interromper sua operacao durante o percurso, portanto tal
configuracdo restringe, mesmo que temporariamente, 0 acesso e a navegacao nessas are-
as, podendo intensificar os efeitos negativos sobre as atividades pesqueiras tradicionais.

Na area oceanica da Bacia de Pelotas, no que se refere aos aspectos de impactos a

biodiversidade marinha, os mamiferos marinhos (animais que se adaptaram a viver, exclu-
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sivamente ou parcialmente no ambiente aquatico, sendo este marinho ou fluvial) sdo re-
presentados pelos cetaceos, incluindo misticetos e odontocetos, que dependem da acustica
subaquatica para comunicagdo, navegacdo e alimentacéo.

Esses animais podem reagir aos ruidos gerados nas operacdes sismicas com mudan-
cas comportamentais variadas, que vao desde respostas pontuais a alteragoes duradouras,
assim como alteracdes fisioldgicas temporarias ou permanentes (Cruz, 2012 apud Searcher,
2021, p. 87). De modo semelhante, embora haja menor conhecimento acerca dos mecanismos
auditivos e do papel do som no ciclo de vida das tartarugas marinhas, sabe-se que ruidos
subaquaticos podem provocar afugentamento e alteragées comportamentais que potencial-
mente impactam processos reprodutivos (Magyar, 2008 apud Searcher, 2021, p. 87).

A partir da analise das areas de manobra, observa-se a presenca regular e frequente
de avistagens de baleias e golfinhos nessa regido, sobretudo na regido do talude (Mapa 12).
Registra-se, ainda, a existéncia de areas de restricdo ambiental destinadas a protecdo de
espécies vulneraveis, como a baleia-franca (Eubalaena australis) e a toninha (Pontoporia
blainvillei), que sdo consideradas prioritarias para a conservacao e dispostas na Instrugao

Normativa 2, de 21 de novembro de 2011 (IBAMA, 2018).
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Mapa 12: Sobreposicéo entre as areas de manobra e avistagens de cetaceos. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)
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Analisando a Figura 15, considerando o numero de registros de avistamentos e a
distribuicdo por status de conservacao, observa-se que as espécies com maior nimero de
registros sdo Sotalia guianensis (boto-cinza), com 882 avistamentos, e Physeter macro-
cephalus (cachalote), com 867 registros. A distribuicdo por status de ameaca, ilustrada no
grafico, é categorizada por cores de acordo com os critérios Lista Vermelha da IUCN, sendo
45% das espécies classificadas como vulneraveis, 42% como quase ameacadas, 13% como
em perigo e 1% como pouco preocupantes. As espécies em maior risco, classificadas como

“em perigo”, representam 13% do total de registros.

Figura 15: Avistamento de cetaceos nas areas de manobra e graus de ameaca de extingéo. Fonte: Instituto Internacional Arayara (2025)

Chama-se atencdo a ocorréncia de avistamentos da baleia-sei (Balaenoptera bore-
alis) (Figura 16), de acordo com ICMBio (2025) encontra-se em perigo (EN), e é uma uma
espécie cosmopolita, encontrada em todas as bacias oceanicas, e ocasionalmente no Mar
Mediterraneo (Reeves & Notarbartolo Di Sciara, 2006). Na costa brasileira, ha registros de
encalhes em Vila Velha, no Espirito Santo (Barros, 1991), em Bertioga, S3o Paulo (Santos
et al,, 2010), em Santa Catarina (Simdes-Lopes & Ximenez, 1993) e no Rio Grande do Sul

(Zerbini et al., 1997).
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Figura 16: Baleia-sei (Balaenoptera borealis). Fonte: Christin Khan, NOAA / NEFSC.

Além disso, ha a ocorréncia de avistamentos da toninha (Pontoporia blainvillei) (Fi-
gura 17), uma espécie endémica do Atlantico Sul Ocidental, com distribuicdo que vai do Es-
pirito Santo (ES) até a costa norte da Argentina, incluindo areas costeiras do Uruguai. Por
conta de seus habitos timidos, em comparacdo com outras espécies de golfinhos, a toninha
é uma das espécies menos conhecidas, mas também um dos golfinhos mais ameacgados da
América do Sul. Em 2010, foi elaborado o Plano de Agdo Nacional para Conservacao da To-
ninha, com o objetivo de oferecer estratégias para a conservacao e recuperacgao da espécie

e segue no seu 2° Ciclo (ICMBio, 2010).
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Figura 17: Toninha (Pontoporia blainville)). Fonte: Yaqu Pacha EV./Sociedade para a Protecdo dos Mamiferos Aquaticos da América Latina.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

Para dimensionar adequadamente e mitigar os impactos das atividades sismicas so-
bre a fauna marinha e as comunidades costeiras, estas diretrizes formam o alicerce das
recomendac0es técnicas, enfatizando a implementagdo de medidas proativas e preventivas
indispensaveis para a conservacdo dos ecossistemas marinhos, a manutencdo dos modos
de vida tradicionais das populagdes costeiras e a garantia da seguranca alimentar baseada
na atividade da pesca.

Por fim, recomenda-se:

= Planejar as operagdes sismicas fora de periodos criticos de reproducdo, desova e

migragdo, especialmente de espécies sensiveis como cetaceos, tartarugas e peixes,

por meio de edicdo de regulamentagao ou estabelecimento de condicionantes no am-
bito do processo de licenciamento ambiental;

= Definir e implementar normativas especificas que delimitam as areas permitidas para

disparos sismicos e as condi¢des operacionais rigorosas, incluindo poténcia e horarios

de operacao, inserindo essas regras como condicionante a licenga ambiental,

« Estabelecer mecanismos efetivos de monitoramento por satélite e fiscalizagdo con-

tinua, garantindo o cumprimento desses padrdes e punindo desvios;

= Incorporar monitoramento visual (MMO) e acustico (PAM), por observadores treina-

dos, com autoridade para abortar ou adiar disparos ao identificar espécies protegi-

das ou avistamentos. Essas praticas vém sendo exigidas no licenciamento ambiental

brasileiro desde 2018, embora apresentem desafios operacionais, sdo cruciais para a

protecdo das espécie;

= Implementar monitoramento prévio, durante e pos-campanha de capturas pesquei-

ras, especialmente nas areas de sobreposicdo com pesca artesanal e industrial, para

identificar queda de abundancia, choque com petrechos e perda socioeconomica;

- Recomenda-se estabelecer buffers de exclusdo especificos para areas de pesca,

espécies ameacgadas, ambientes sensiveis e aplicar medidas mitigatorias direciona-

das aos pescadores e de recuperagao ao ecossistema impactado;

= Recomenda-se novas normativas que considerem as especificidades ambientais,

sociais e econdmicas da regido, e que essa regulamentacao incorpore lices apren-
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didas da experiéncia da Searcher na Bacia de Pelotas para prevenir falhas na delimi-
tacdo de areas;

= As comunidades pesqueiras locais devem ser envolvidas desde o inicio do processo.
Consultas livres, prévias, informadas, além de didlogos estruturados e canais formais
de compensacao, sao fundamentais para reduzir conflitos e respeitar os modos de
vida tradicionais, especialmente em areas de pesca artesanal e industrial.

= Revisdo de atos normativos, especialmente sobre a 6tica da Portaria Interministerial
n° 1/MME/MMA, de 22 de marco de 2022 e a Portaria Interministerial n° 60, 24 de mar-
co de 2015, visando a criacdo de um padrdo normativo aproximado e especifico para
atividades sismicas, priorizando a protecdo dos povos e comunidades tradicionais,
especialmente os pescadores artesanais;

= Incluir o Ministério da Pesca e Aquicultura como ator formal dentro das etapas do
processo de escolha de dreas para leildo, sismica e outros impactos advindos do se-

tor de petroleo e gas.
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DO MAR A MESA: COMO A PESQUISA PARA EXPLORACAO DE PETROLEO AMEAGA A VIDA
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ANEXOS

Blocos da Bacia Foz do Amazonas e Territdrios Tradicionais (REGIAO NORTE). Fonte: Laudo Técnico n° 452/2025 do MPF

Blocos das Bacias Ceara, Potiguar e Territdrios Tradicionais (REGIAO NORDESTE). Fonte: Laudo Técnico n° 452/2025 do MPF
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Blocos da Bacia Pelotas e Territérios Tradicionais (REGIAO SUL) Fonte: Laudo Técnico n° 452/2025 do MPF
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